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1 ˾˪˷˦˫˦˰ˮ  

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˿˦˱˳˱˷̄˱˪˰ˮ ˻˦˶̄˦˲˦ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ, ˻˦˰˦˻ ˧˳˶̅˳˱˾ˮ, ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ˩˦˲ 

120 ˯ -˱  ˷˩˦˾˳˶˪˧ˮ˭. ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˿˦˱˳˷̄˱ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˦ ˮ̂˽˪˧˦ 1879 ̂ ˰ˮ˩˦˲, ˶˳˩˪˷˦̀ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ 

˿˦˱˳˱˷̄˱˪˰ˮ ˷ ˦̂˦˶˱˳ ˨ ˦ˮ̄˷˲˦ ˩  ˦˩ ˦ˮ̂˽˳ ˧ ˳˭˰˪˧˾ˮ ˿ ˦˱˳˷̄˱˹˰ˮ ˱ ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ̂ ˦˶˱˳˪˧˦. 

˦˱˵˦˱˦˩, ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸ˮ˷ ˷˳.˺ ˽˫ˮ˧ˮ˷ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪˩, ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ N2  

˷˦˿˦˱˳˱˷̄˱˪˰˳ ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦, ˶  ˦˩˶˳˷˦̀ ˷˦˱˪˹˶˲˪˳-˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ 

˩  ˦˷˦̂˦˶˱˳˳ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˷˦̃ˮ˶˳˪˧˦ ˨˦̄˩˦ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ 

˱˳̂˽˳˧˦.  

˾˴˷ "˦ˮ˩ˮ˪˷ ˧˳˶̅˳˱ˮ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳" ˱ˮ˪˶  ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧˦, ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˯˦˲˳˲ˮ˷ 

Ă˨ ˦˶˪˱˳˷˩˦̀˫ˮ˭ˮ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˯˳˩˪˻˷ˮ˷ñ ˱-˪2 ˩˦˲˦˶˭ˮ˷ 10.6. ˴˹˲˻˸ˮ˷ (˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ ˩  ˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˦) ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˷˯˶ˮ˲ˮ˲˨˷ ˩˦˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˹˰ 

˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧˦˩ ˱ˮˮ˿˲˪˫˦.  

˨˦˶˪˱˳˷˩˦̀˫ˮ˭ˮ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˯˳˩˪˻˷ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˷˯˶ˮ˲ˮ˲˨ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ ˱˳ˮ̀˦˫˷ 

˾˪˱˩˪˨ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦: 

)˦ ˷ ˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˱ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ: 

.˦ )˦ ˷ ˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˱ ˦˷˾˸˦˧ˮ; 

.˦ )˧ ˦ ˶˷˪˧˹˰ ˷ ˦˻˱ˮ˦˲˳˧˦˷˭˦˲ ˦ /˲˩  ˦˩ ˦˨˪˨˱ˮ˰ ˷ ˦˻˱ˮ˦˲˳˧˦˷˭˦˲ ˯ ˹˱˹˰˦̀ˮ˹˶ˮ ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦; 

.˦ )˨ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ (˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ï ̂˽˰ˮ˷, ˲ ˮ˦˩˦˨ˮ˷, ˱ ˮ̂ˮ˷, ˧ ˮ˳˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˲˪˧ˮ˷) 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦; 

.˦ )˩ ˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ̂ ˦˶˱˳˻˱˲˦; 

.˦ )˪ ˨ ˦˶˪˱˳˷ ˩ ˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦ ˩  ˦̄ ˱˦˹˶ˮ; 

.˦ )˫ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˦˷˾˸˦˧˹˶ˮ ˦˫˦˶ˮˮ˷ ˦/˲˩  ˦ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ- 

˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˱˦˷˾˸˦˧˪˧ˮ˷ ˩  ˦̄˦˷ˮ˦˭ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂˲˪˧ˮ˭, ˦˫˦˶ˮˮ˷ ˦/˲˩  ˦˯˦˸˦˷˸˶˳˺ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ 

˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ˦;  

)˧ ˩˦˨˪˨˱ˮ˰ˮ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˭˦˫˷˪˧˦˩˳˧˦: 

.˧ )˦ ̃˦˶˧˸˪˲ˮ˦˲ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦˷˭˦˲ - ˷ ˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸ ˪˶ˮ˸˶˳ˮˮ˷ ˩ ˦˾˳˶˪˧ˮ˷ ˱ ˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˩  ˦˴ ˶˳˪˻˸ˮ˷ 

˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˧ˮ ˭ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷; 

.˧ )˧ ˾˦˫ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˷˦˲˦˴ˮ˶˳ ˬ˳˰˭˦˲ - ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˶˳ˮˮ˷ ˩˦˾˳˶˪˧ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˩  ˦

˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷; 

.˧ )˨ ˸˽ˮ˭ ˱̃ˮ˩˶˳˩ ˩˦˺˦˶˹˰ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦˷˭˦˲, ˷˦˩˦̀ ˨˦˧˦˸˳˲˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 

Ă̂ ˮ˭˪˰ˮ ˲˹˷̄ˮ˷ñ ˷˦ ̄˪˳˧˪˧ˮ - ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˦ ˱˱̄˶ˮ˫ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷; 

.˧ )˩ ˩ ˦̀˹˰ ˸ ˪˶ˮ˸˳˶ˮ˪˧˭˦˲; 

.˧ )˪ ˱ ̃ˮ˩˶˳˩ ˩ ˦˷˦̄˰˪˧˹˰ ˸ ˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦˷˭˦˲; 

.˧ )˫ ˯ ˹˰˸˹˶˹˰ˮ ˱ ˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˷ ́ ˪˨˰˭˦˲ ˩  ˦˷ ̄˫˦ ˳ ˧ˮ˪˻˸˭˦˲; 

)˨ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˳ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ: 

.˨ )˦ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˸˶˦˲˷˷˦˷˦ˬ˼˫˶˳ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ -  ˴˶˳˪˻˸ˮ ˦  ˶˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷ ˸˶˦˲˷˷˦˷˦ˬ˼˫˶˳ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷ ; 

.˨ )˧ ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾ ˪˷˦́˰˳ ̄ ˦˶ˮ˷̄ˮ ˩  ˦˯ ˳˱˴˰˪˻˷˹˶˳˧˦. 

˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˨˦˲˱˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˪˰ˮ ˩  ˦ ˷˦˯˳˲˷˹˰˸˦̀ˮ˳ ˯˳˱˴˦˲ˮˮ˷ ˷˦˯˳˲˸˦˻˸˳ ˮ˲˺˳˶˦˱ ̀ˮ˦ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 1. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 1 

˷˦˯˦˲˳˲˱˩˪˧˰˳ ˷˦˺˹́˫˪˰ˮ  ˱-˪2 ˩˦˲˦˶˭ˮ˷ 10.6. ˴˹˲˻˸ˮ (˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ ˩  ˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˦) 

˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˨˦˲˱̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˪˰ˮ ˯˳˱˴˦˲ˮ˦ ˾˴˷ "˦ˮ˩ˮ˪˷ ˧˳˶̅˳˱ˮ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳" 

˯˳˱˴˦˲ˮˮ˷ ˮ ˹˶ˮ˩ˮ˹˰ˮ ˱ ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ ˷˦˱̀̄˪-̅˦˫˦̄˪˭ˮ, ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ, ˧˳˶̅˳˱ˮ, ˭˳˶ˮ˷ .˻ 

39 



4 

 
˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸ˮ, ˷˳˺˪˰ˮ ˽˫ˮ˧ˮ˷ˮ, ˱˦˶ˮ 

˧˶˳˷˪˷ ˻˹˿˦, N 16 

˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˷˦̄˪ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˳˴˪˶ˮ˶˪˧˦ 

˷˦ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˳ ˯˳˩ˮ 404485053 

˪˰˪˻˸˶˳˲˹˰ˮ ˺˳˷˸˦ alomidze@borjomi.com 

˯˳˱˴˦˲ˮˮ˷ ̂˦˶˱˳˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˦˰˪˻˷˦˲˩˶˪ ˰˳˱ˮ́˪ 

˷˦˯˳˲˸˦˻˸˳ ˸˪˰˪˺˳˲ˮ 599 40 25 24 

˷˦˯˳˲˷˹˰˸˦̀ˮ˳ ˯˳˱˴˦˲ˮ˦ ˾˴˷ Ă̅ ˮ˭ˮ˪˷ ˯ ˳˲˷˹˰˭ˮ˱ˮñ 

˩ˮ˶˪˻˸˳˶ˮ ˨˹˶˦˱ ˽ ˦˺˰˦˲ˮ˾˫ˮ˰ˮ 

˪ .˰ ˺ ˳˷˸˦ gtsconsulteam@gmail.com 

˷˦˯˳˲˸˦˻˸˳ ˸˪˰˪˺˳˲ˮ 574 999 898 
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2 ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦ 

2.1 ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˱˳˯˰˪ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦ 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸ˮ, ˷˳˺˪˰ˮ ˽˫ˮ˧ˮ˷ˮ, ˱˦˶ˮ 

˧˶˳˷˪˷ ˻˹˿˦, N 16, ˱ˮ̂ˮ˷ ˲˦˯˫˪˭˷ ˦˻˫˷ ˦˶˦˷˦˷˳˺˰˳-˷˦˱˪˹˶˲˪˳ ˷˸˦˸˹˷ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ 

˺˦˶˭ˮ˦  93 453 ˱ 2, ˱ˮ̂ˮ˷ ˲˦˯˫˪˭ˮ˷ ˷˦˯˦˩˦˷˸˶˳ ˯˳˩ˮ˦ 64.22.04.012, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˾˴˷ 

"˦ˮ˩ˮ˪˷ ˧˳˶̅˳˱ˮ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳"-  ˷˷˦˯˹˭˶˪˧˦˷.  

˾˴˷ "˦ˮ˩ˮ˪˷ ˧˳˶̅˳˱ˮ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳"-  ˷˱ˮ˪˶, ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˱˳˷˦̂˽˳˧˦˩ ˱ˮ̂ˮ˷ ˲˦˯˫˪˭ˮ˷ 

˷˦˪˶˭˳ ˺˦˶˭˳˧ˮ˩˦˲ (93 453 ˱ 2), ˱˳̄˩˪˧˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 330 2˱ ˱ˮ̂ˮ˷ ˲˦˯˫˪˭ˮ˷ ˦˭˫ˮ˷˪˧˦. ˦ ˱

˪˸˦˴ˬ˪ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˭, ˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ 

˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶˦, ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ˩  ˦˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ, ˦˷˪˫˪ ˷˦˱˪˹˶˲˪˳-˺˪˯˦˰˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱˦ ˩  ˦ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶˦˩ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˩˦˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˱˾˪˲˪˧˦˶˪ 

˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˩˦˲ ˷˦˱˪˹˶˲˪˳-˺˪˯˦˰˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦, ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ 

˩˦˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱ ˦˱˦˫˪ ˹˧˦˲ˬ ˪̂˦˶˱˳˻˲ˮ˰ˮ ˷˦˱˪˹˶˲˪˳-˺˪˯˦˰˹˶ˮ ˩  ˦˷˦ˮ˦˼˫˶˪ ˷ˮ˷˸˪˱˦ 

˩˦˪˶˭˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦  ̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˷˯˶ˮ˲ˮ˲˨ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾˾ˮ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ˷ ˩  ˦˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ 

˷ˮ˷˸˪˱˦˷.  

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦, ˶˳˨˳˶̀ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˦ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸˾ˮ, ˷˳.˺ 

˽˫ˮ˧ˮ˷ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪˩. ˹ ˦̄˰˳˪˷ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˱ .˩ ˱˸˯˫˦˶ˮ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ˦ 75 

-˱ˮ ,˭  ˾ ˴˷ "˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶ ˯ˮ˲ˮ˨ˬ˦"-  ˷˰ ˮ˦˲˩˦˨ˮ 23 ˱ -ˮ .˭ ˹ ˦̄˰˳˪˷ˮ ˷ ˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˷ ˦̄˰ˮ, ˷ ˳.˺ 

˽˫˦˧ˮ˷˾ˮ ˨˫̄˩˪˧˦ 278 -˱˾ ,ˮ ̄˳˰ ˳ ˷˳.˺ ˶˫˪˰˾ˮ 227 -˱˾ .ˮ ˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˩˦˲ 

˹˦̄˰˳˪˷ˮ ˩˦̀˹˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ Ă˧ ˳˶̅˳˱-̄˦˶˦˨˦˹˰ˮ˷ñ ˩˦̀˹˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ GE000021 

˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ 407 ˱ -˾ ,ˮ ̄ ˳˰ ˳˷˦˸˽˪˳ ˹˧˦˲ˮ 17 ˱ -˾ .ˮ  

˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦, ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˹˧˦˲˷, ˷˦˩˦̀ 

˴ˮ˫˪˰˦˩ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˹˯˫˪ ˩˦˱˩˨˦˶ˮ˦ ˩  ˦ ˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˪˶ˮ ˺˪˲˦ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˦  ˶

˨˫̄˩˪˧˦. 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˨˫̄˩˪˧˦ ˧ˮ˳˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˲˪˧ˮ˷ ˷ˮ˲˦˲˸˶˳˴˹˰ˮ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ, ˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ˮ 

˹˧˦˲ˮ ˦  ˶˨˦˱˳ˮ˶˿˪ ˫˦ ˺˰˳˶ˮ˷ ˩  ˦˺˦˹˲ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˲˪˧ˮ˭, ˶˦˩˨˦˲ ̂˰˪˧ˮ˦ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ 

˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧˪˧ˮ.  

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˱ˮ˷˫˰˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ Ă̄ ˦˾˹˶ˮ-

˦̄˦˰̀ˮ̄˪-˫˦˰ñ˪ ˷˦ ˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰˳ ˨ˬˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭.  

˾˴˷ "˦ˮ˩ˮ˪˷ ˧˳˶̅˳˱ˮ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳"-  ˷ N2 ˷˦˿˦˱˳˱˷˱˪˰˳ ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ 

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˨˪˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ.  

̀̄˶ˮ˰ˮ 2 ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˨˪˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ 

N X Y N X Y 

˨˦˱̂˱˪˩˲ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ 

1 369073 4636293 3 369100 4636310 

2 369078 4636285 4 369102 4636299 

˨˦˱̂˱˪˲˩ ˮ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ̂˽˦˰˿˦˾˫˪˧ˮ˷ ˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸ˮ 

N X Y 

 369116 4636364 



˲˦̄˦ˬˮ 1 ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˹˶ˮ ˷˻˪˱˦ 

 

 

 

 

 



˷˹˶˦˭ˮ 1 ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ̄˪˩˪˧ˮ 

 
˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˪˧ˮ 

 
˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˲˳˧˦ 

 
N 2 ˻ ˦˶̄˦˲˦ 

 
˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ̀ˮ˯˰ˮ 



2.2 ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦ 

2.2.1 ˦˶˻ˮ˸˪˻˸˹˶˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ 

˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ̀ ˮ˯˰ˮ˷ ˨ ˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˾ ˪˲˳˧˦ ˪ ˶ ˭˷ ˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ˦. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ 

˩  ˦˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˪˧ˮ˷ +0.00 ˲ ˮ˾˲˹˰ˮ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ 775.40 ˱ ˮ̂ˮ˷ ˲ˮ˾˲˹˰˷. ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˧˦˶ˮ˸˪˧ˮ˦: 

12.40˱ X10.40˱ , ˷ ˮ˱˦˼˰˪: +0.00 ˲ ˮ˾˲˹˰˷ ˬ ˪˱˳˭ +6.15 ˱ ˪˸˶ˮ˦. ˷ ˦́ˮ˶˯˫˰ˮ˷ ˩ ˦˺˹́˲˪˧ˮ˷ ˷ ˮ˱˦˼˰˪ 

-2.50 ˱ ˪˸˶ˮ. ˱ ˭˦˫˦˶ˮ ˾˪˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˯˦˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷ ˩˳˲ˮ˩˦˲ ˦̂˪˹˰ˮ˦ 200 ˱ -˱ˮ .˭ 

˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ̀ˮ˯˰ˮ ˱˳ˮ̀˦˫˷ 5 ̀˦ ˰˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˷ ˩  ˦˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˾ˮ˨˲ˮ˭ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰˳˧˦˷. 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˾˪˩˨˪˧˦ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˶˯ˮ˲˦-˧˪˸˳˲ˮ˷ ˩  ˦

˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷˦˨˦˲. ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˺˪˶˱˪˧ˮ. ˨˦˶˪ 

˯˪˩˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦˷˦̄˹˶˦˫ˮ˷ ˺˪˶˱˪˧ˮ˷ ˾˪˱˦˫˷˪˧˪˰ˮ˦ 100 ˱ ˱ˬ˳˱ˮ˷ ˴˳˰ˮ˹˶˪˭˦˲ˮ˷ ˷˪˲˩˫ˮ˿-

˴˦˲˪˰˪˧ˮ. 

˷˪˲˩˫ˮ˿-˴˦˲˪˰˪˧ˮ˷ ̂˽˳˧˦ ˺˦˷˦˩ˬ˪: ̆ ˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ.˦ 

˾ˮ˩˦ ˺˦˶˭˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˯˦˶˯˦˷ˬ˪ ˦̂˽˳˧ˮ˰ˮ 100 ˱ ˱˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˴˳˰ˮ˹˶˪˭˦˲ˮ˷ 

˷˪˲˩˫ˮ˿-˴˦˲˪˰˪˧ˮ. ˱ ˦˭˾ˮ ˯ ˮ˱˳˪̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦ ˱˪˸˦˰˳-˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˯˦˶˪˧ˮ. 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭, +0.00 ˲ ˮ˾˲˹˰ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˩˪˧˦ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰ˮ˷ ˨˦˷˦̂˱˪˲˩˦˩ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ 

˩˦˲˦˩˨˦˶-˦˨˶˪˨˦˸˪˧ˮ. ˦˷˪˫˪, ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷˭˫ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˳˭˦̄˪˧ˮ. ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˶˪˭ 

˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ 5 ̀˦˰ˮ ˹˵˦˲˨˦˫ˮ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ˦ ˶˯ˮ˲˦-

˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˺ˮ˰˦ˬ˪. ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˪˧ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ̄ˮ˩ˮ˭ ˩  ˦˦˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˷˦̄˦˲́˶˳ ˸ˮ˴ˮ˷ ˯ˮ˧˪˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. 

˲˦̄˦ˬˮ 2 3  ˩˫ˮˬ˹˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

 

 

 

 



˲˦̄˦ˬˮ 3 ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˪˨˱˦ 
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˲˦̄˦ˬˮ 4 ̃˶ˮ˰ˮ  

 



2.2.2 ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦ 

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ N 2 ˻˦˶̄˦˲˦ ˱˦˶˦˨˩˪˧˦ ˳˶ ˮ ˷˦̄ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ˲˪˩˰˪˹˰ˮ˭: ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ̂˽˦˰ˮ 

̃˦˧˹˶˼ˮ˰˪˧ˮ˩˦˲ ˩  ˦ ˩˦˧˦˰ˮ ˱ˮ˲˪˶˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ̂˽˦˶˳˷ ̂˽˦˰ˮ. ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ̂˽˦˰ˮ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˿˦˱˳˷˦˷̄˱˪˰˦˩, ̄ ˳˰ ˳̂˽˦˶˳˷ ̂˽˦˰ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ˿˦˱˳˷˦˷̄˱˪˰˦˩, ˦ ˷˪˫˪ 

˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˷̄˫˦ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˱˳̄˱˦˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. 

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ N2 ˿˦˱˳˱˷̄˱˪˰ˮ ˷˦̂˦˶˱˳ ˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ˦ ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ̂˽˰ˮ˷ 

˲˪˩˰˪˹˰ˮ˷ ˩˦˷˦˱˹˾˦˫˪˧˰˦˩, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ ̃˦˧˹˶˼ˮ˰˪˧ˮ˩˦˲. ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦˷ ̄˩˪˧˦ 

˦˶˦˷˸˦˧ˮ˰˹˶ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˳̀ˮ˰˪˧˦, ˨˦˺ˮ˰˸˫˶˦ ˩  ˦˿˦˱˳˷̄˱˦ ˱ˮ˲ˮ˷˦ ˩  ˦˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ 

˧˳˭˰˪˧˷˦ ˩  ˦˦˰˹˱ˮ˲ˮ˷ ˻ˮ˰˪˧˾ˮ. 

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ̂˽˦˰ˮ ˦˶ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˱ˮ˲˪˶˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˦˲-˧ˮ˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ ˮ

(̆ˮ˩˶˳˯˦˶˧˳˲˦˸ˮ˷) ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ̂˽˦˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˶˿˪˫˦ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˹˶ˮ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˭. ̂˽˰ˮ˷ ˱˳˴˳˫˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˼˶˱˦ ̃˦˧˹˶˼ˮ˰˪˧ˮ˩˦˲, ˷˦ˮ˩˦˲˦̀ ̂˽˦˰ˮ ˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ 

˿˦˱˳˱˷̄˱˪˰ ˷˦̂˦˶˱˳˷. ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˮ˳˲˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˱́ˮ˱˪ ˱˪˸˦˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧ˮ˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭, ̀̄˶ˮ˰˾ˮ, ˦ ˻˫˪ ˹˲˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷ ˶˳ ˱̂˽˰ˮ˷ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˷ ˱́ˮ˱˪ ˱˪˸˦˰˪˧ˮ ˱̀ˮ˶˪ ˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˯˫˦˰ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ̃˦˧˹˶˼ˮ˰˪˧ˮ˩˦˲ ˱˳˽˫˪˧˦. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 3 ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˷˦̂˦˶˱˳˾ˮ #2 ˱ ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˩  ˦˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ 

˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ ˪˶˭˪˹˰ˮ ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ 

̂˽˰ˮ˷ ˲˪˩˰˪˹˰ˮ 

˷˦̂˦˶˱˳˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ 

˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ̂˽˦˰ˮ 

pH - 6,5 7,2 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ 0C 32 - 

TDS ˱/˨˰ 2000-6000 <500 

˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ (Ca) ˱/˨˰ 40-100 25-80 

˱˦˨˲ˮ˹˱ˮ (Mg) ˱/˨˰ 30-80 <20 

˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ (Na) ˱/˨˰ 1000-1700 <20 

˧ˮ˯˦˶˧˳˲˦˸ˮ (HCO3) ˱/˨˰ 3000-4500 150-300 

˻˰˳˶ˮ (Cl-) ˱/˨˰ <350 <20 

2- 

˷˹˰˺˦˸ˮ (SO4 ) 
˱/˨˰ <50 <50 

BOD 5 ˱/˨˰ O2 <3 <3 

COD ˱/˨˰ O2 <3 <3 

˲ˮ˸˶ˮ˸ˮ (NO2 ) ˱/˨˰ <0,2 <0,2 

˲ˮ˸˶˦˸ˮ (NO3) ˱/˨˰ <0,5 12 

˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ (NH4) ˱/˨˰ 4,5 <0,5 

N (̅˦˱ˮ) ˱/˨˰ <1 <15 

P (̅ ˦˱ˮ) ˱/˨˰ <2 <0,5 

˶˯ˮ˲˦ (̅˦˱ˮ) ˱/˨˰ <0,2 <0,2 

˻˶˳˱ˮ (Cr)* ˱/˨˰ <0,1 <0,1 

˸˽˫ˮ˦ (Pb) * ˱/˨˰ <1,0 <1,0 

˷˴ˮ˰˪˲́ˮ (Cu)* ˱/˨˰ <3,0 <3,0 

˲ˮ˯˪˰ˮ (Ni) * ˱/˨˰ <1,0 <1,0 

˭˹˭ˮ˦ (Zn)* ˱/˨˰ <4,0 <4,0 

˯˦˰˦ (Sn)* ˱/˨˰ <2,0 <2,0 
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˿˦˱˳˱˷̄˱˪˰ ˻˦˶̄˦˲˦˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˲˪˩˰ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ ˦ ̄˩˪˧˦ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰˦˩ 

˨˦˺ˮ˰˸˫˶ˮ ,˭ ˶˦̀ ˪˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˦ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ˭ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˷, ˶ ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨˦̀ ̂˽˦˰ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦ ˱ˮ˲˦˶˦˰˹˶ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˾˪˷˦˲˦̄ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ ˦˫ˬ˪˧˾ˮ. 

˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˦˱˩˪ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦ ˩  ˦˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦ 

ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ ˨˦˺ˮ˰˸˫˶˦˷, ˦˪˶˦̀ˮ˦˷, ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˳˾˳˶˪˧˦˷, 

˱˪˩ˮ˦ ˺ˮ˰˸˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˷˦˧˳˰˳˳ ˨˦˺ˮ˰˸˫˶˦˷ ˩  ˦ ˿˦˱˳˷̄˱˦˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˯˳˲˸˪ˮ˲˪˶˪˧˾ˮ. ˿˦˱˳˷̄˱ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦, ˦˷˪˫˪ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ ˴˶˳̀˪˷˷, 

˶˳˩˪˷˦̀ ˷˦̂˦˶˱˳˳ (˴˶˳̀˪˷ˮ˷) ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˦˰ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦. ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˦˷˪˭ˮ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ 

˱˪˩ˮ˦ ˺ˮ˰˸˶˪˧ˮ˷ ˨˦˷̂˳˶˪˧˦˷ ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷, ˦˨˪˲˸˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˭ ˩  ˦˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ 

˩  ˦˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ̂˽˰ˮ˭ ˿˦˱˳˶˪̀̄˫ˮ˭. 

˿˦˱˳˷̄˱ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ̄˦ˬ˪˧ˮ˷, ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷, ˱ˮ˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷˦ ˩  ˦˩˦˷˹˺˭˦˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˷. ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˽˫˪˰˦ ˨˦˲˽˳˺ˮ˰˪˧˦ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ˦ 

CIP (˺ˮ˰˸˶˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦) ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˭, ̂˱˪˲˩ˮ˷˦ ˩  ˦˩˦˷˹˺˭˦˫˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷.  CIP 

̂˱˪˲˩ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˽˫˪˰˦ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˮ˷˪˫ ˮ˶˪̀̄˪˧˦ ˩  ˦ˮ̂˱ˮ˲˩˪˧˦ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ 

̂˽˰ˮ˭. ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˩˦˷˹˺˭˦˫˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˩˦˱˦˶˧ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˩  ˦

˷˦˩˪ˬˮ˲˺˪˻̀ˮ˳ ˷˦˾˹˦˰˪˧˪˧ˮ, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˮ˷˪˭ˮ ˶˳˨˳˶ˮ̀ ˦˶ˮ˷ ĂCALGONIT STERILIZED 

FORTE 15ñ, Ă12DEZMARKñ   ˩  ˦˷̄˫˦ ˧˦ˬ˦˶ˬ˪ ˦˶˷˪˧ ˹˰ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦̀ 

˹˷˦˺˶˭̄˳˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱ˮˬ˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷.  

˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˰ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦, ˦˷˪˫˪ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ ˴˶˳̀˪˷˪˧˭˦˲. ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˰ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ̂ ˽˦˶˳˦ ̂ ˽˰ˮ˷ ˨ ˦˺ˮ˰˸˫˶ˮ˷ ˬ ˳˲˦ ˩  ˦̂ ˽˰ˮ˷ ̂ ˱˪˲˩ˮ˷˦ ˩  ˦˩ ˦˷˹˺˭˦˫˪˧ˮ˷ 

˴˶˳̀˪˷ˮ, ˦˷˪˫˪ ˿˦˱˳˷˦˷̄˱˪˰ˮ ˬ˳˲˪˧ˮ ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭. ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˩˦˲ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˩˪˸˦˰˹˶ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭.  

 

2.3 ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˰ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˴˶˳̀˪˷ˮ 

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˿˦˱˳˱˷̄˱˪˰ ˻˦˶̄˦˲˦˾ˮ #2 ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲̂ˮ˰˦˩ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ˬ˪, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˹˾˦˫˩˪˧˦ ˻˦˶̄˦˲˦˾ˮ. ̂˽˰ˮ˷ ˨˦˱˳˾˫˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦. 

˶˪˯˳˱˪˲˩ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˧˹˺˪˶˹˰ˮ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ 

˨˦˭˦˲˦˧˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷.  

̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˷˯˶ˮ˲ˮ˲˨ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˭ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˨˦˱̂˱˪˲˩ ˲˦˨˪˧˳˧˦˾ˮ ̄˫˩˪˧˦ ˻˦˶̄˲ˮ˷ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ̂˦˶˱˳˻˲ˮ˰ˮ ˷˦˱˪˹˶˲˪˳-˺˪˯˦˰˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ ˩  ˦˷˦̂˦˶˱˳˳ ̂˽˰˪˧ˮ ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

̂˦˶˱˳˻˱˲˪˧˦ ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷  ˨˦˺ˮ˰˸˫˶˦˷, ˦ ˶˦˷˸˦˧ˮ˰˹˶ˮ ˩  ˦˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˹˶ˮ 

˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˳̀ˮ˰˪˧˦˷, ˾ ˹˾ˮ˷ ˩  ˦˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˧˳˭˰˪˧˷˦ ˩  ˦˭˹˲˹˻ˮ˷ ˻ˮ˰˪˧˾ˮ ˿˦˱˳˷̄˱˦˷, 

˾˪˲˳˧ˮ˷, ̄ ˦ˬ˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷. 

˷˦˱˪˹˶˲˪˳ ̂˽˰ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˪˺˹́˲˪˧˦ ˻˦˶̄˦˲˦˾ˮ ˱˳˱˹˾˦˫˪ ˭˦˲˦˱˾˶˳˱˪˰˭˦ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷. ˷˦˱˪˹˶˲˪˳ ̂˽˦˰ˮ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˳˺ˮ˷˪˧ˮ˷, ˷˦˦˧˦ˬ˦˲˳˪˧ˮ˷, ˷˦˾̄˦˴˪˪˧ˮ˷ ̂˽˦˰˷, ˦˷˪˫˪ 

˷˦˷˦˩ˮ˰˳˷˦ ˩  ˦ ˷˦˱ˬ˦˶˪˹˰˳˷ ˲˦̂ˮ˰˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦ ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˿˦˱˳˱˷̄˱˪˰ 

˻˦˶̄˦˲˦˾ˮ. ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˽˰ˮ˷ ˱˳̄˱˦˶˪˧˦ ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˭˦˲˦˱˾˶˳˱˪˰ˬ˪ 

˾˪˦˩˨˪˲˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 120 ˰ˮ˸˶˷ ˩˼˪˾ˮ, ˶˦̀ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˪˫˶˳˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ ˲˳˶˱˪˧˷, ˱˦˨˶˦˱ 

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˶ ˪˨ˮ˳˲ˮ˷˭˫ˮ˷ ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˱ ˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ˦. ˮ ˫˦˶˦˹˩˪˧˦, ˶ ˳ ˱˭ ˦˲˦˱˾˶˳˱˰˪˧ˮ ˦ ˩˨ˮ˰ˬ˪ 

˦˶ˮ˦˲ ˩˼˪˾ˮ 8 ˷˦˦˭ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, ˷˦˱ ̀˫˰˦˩. ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ N2 ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ 

˩˦˷˦˻˱˪˧˹˰ˮ˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 330 ˦ ˩˦˱ˮ˦˲ˮ.  
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˧˳˶̅˳˱ˮ˷ N2 ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪ ˧˹˰ˮ˦ ˪˯˳˴˶˪˷ ˱ˮ˪˶ FENNO WATER-ˮ ˷

˩˦˲˦˩˨˦˶ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ̂˦˶˱˦˩˳˧˦̀ ˦˶ˮ˷ - 440 ˱ 3/˩˼˪˾ˮ, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 160 600 ˱ 3/̂˪,˰ ˶˳˱˰ˮ˷ 

˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦̀ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 4, ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˩˦˲˦˩˨˦˶ˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦ ˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˷ 

˯˦˲˳˲˱˩˪˧˰˳˧ˮ˷ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧˷.  

̀̄˶ˮ˰ˮ 4 

˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ 60 ˱ /˨  ˰

˵˧˱ (˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷ ˧ˮ˳˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˱˳˭̄˳˫˲ˮ˰˪˧˦) 25 ˱  ˨02/˰  

˵˻˱ (˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˱˳˭̄˳˫˲ˮ˰˪˧˦) 125 ˱  ˨02/˰  

˷˦˪˶˭˳ ˺˳˷˺˳˶ˮ 2 ˱ /˨˰ 

˷˦˪˶˭˳ ˦ˬ˳˸ˮ 15 ˱ /˨  ˰

˩˪˸˪˶˨˪˲˸˪˧ˮ (˷ˬ˦˲) 2,0 ˱ /˨  ˰

̀̄˶ˮ˰ˮ 5 ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ̂˦˶˱˦˩˳˧˦ 

Q ˴˶˳̀˪˷ˮ˩˦˲ 400 3˱/˩˼˪˾ˮ 

Q ˷˦˱˪˹˶˲˪˳ 40 3˱/˩˼˪˾ˮ 

Q ̅˦˱ˮ 440 ˱ 3/˩˼˪˾ˮ 

q ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ 25 ˱ 3/˷  ˭

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷ ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˪ ˸˦˴˪˧ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

Á ˷˯˶ˮ˲ˮ˲˨ˮ 

Á ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ˸ ˹˱˧˫˦ 

Á ˨˦˭˦˲˦˧˶˪˧˦ /˸˹˱˧˫˦ MBBR (˱˳́˶˦˫ˮ ˧ ˮ-˳˶˪˦˻˸˳˶ˮ) ˴˶˳̀˪˷ˮ˷˭˫ˮ˷, PH-ˮ  ˷˨˦ˬ˳˱˫˦ 

Á MBBR ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ˹ ˵˦˲˨˧˦˩˳ ˶ ˪˦˻˸˳˶ˮ 

Á ˦˪˶˦̀ˮˮ˷ ˶ ˪˦˻˸˳˶ˮ ˩  ˦MBBR ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ̀ ˮ˶˯˹˰˦̀ˮˮ˷ ˸ ˹˱˧˫˦ 

Á DAF ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ˷ ̂˶˦˺ˮ ˾ ˪˶˪˫˦ 

Á DAF ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ˲ ˪˰ˮ ˾ ˪˶˪˫˦ 

Á DAF ˴ ˶˳̀˪˷ˮ 

Á DAF ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩ ˮ˷˴˪˶˷ˮ˹˰ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ 

Á ˱˪˭˦˲˳˰ˮ˷ ˱ ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ 

Á NaOH-ˮ  ˷˱ ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ 

Á Al 2 (SO4)3 -ˮ  ˷˱ ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ 

Á ˴˪˶˳˻˷ˮ˷˩ˮ˷ ̂ ˽˰ˮ˷ ˱ ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ 

Á ˰˦˱ˮ˷ ˦ ˫ˬˮ 

Á ˰˦˱ˮ˷ ˨ ˦˹̂˽˰˳˪˧˦ 

Á ˴˳˰ˮ˱˪˶ˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧˦ ˲˦˰˪˻ˮ˷ ˨˦˹̂˽˰˳˪˧ˮ˷˦˷ (˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷˨˦˲ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˱˽˦˶ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ˷ ˾˪˱˯˫˶˪˰ˮ ˩˦˲˦˱˦˸ˮ (˨˦˹̂˽˰˳˫˲˪˧ˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˷ ˨˦˷˦ˬ˶˩˪˰˦˩) 

˨˦˱̂˱˪˲˩ ˲˦˨˪˧˳˧˦˷, ˪ .˰ ˪ ˲˪˶˨ˮ˦ ˱˳˪̂˳˩˪˧˦ ˻˦˶̄˦˲˦˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˻˷˪˰ˮ˩˦˲.  

˻˦˶̄˲ˮ˩˦˲ ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˦˰ˮ ˮ˸˹˱˧˪˧˦ ˷˯˶ˮ˲ˮ˲˨ˮ˷˭˫ˮ˷. ˷˯˶ˮ˲ˮ˲˨ˮ ̄˩˪˧˦ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶˹˰ˮ 

˺ˮ˰˸˶ˮ˭. ̀ˮ˰ˮ˲˩˶˹˰ˮ ˺ˮ˰˸˶ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪˦ 50 3˱/˷ .˭ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶˹˰ˮ ˺ˮ˰˸˶ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˦ 

FW500/1500/3. ̀ ˮ˰ˮ˲˩˶˹˰ˮ ˺ˮ˰˸˶ˮ˷ ˩˦̀˦˰˯˪˫˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪˦ 3 ˱.˱ ˺ˮ˰˸˶ˮ ˮ˱˦˶˭˪˧˦ 

˷˪˲˷˳˶ˮ˭, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱ ˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˺ ˮ˰˸˶ˮ˷ ˾ ˪˱˦˫˦˰ ˽ ˹˭˾ˮ. ˺ ˮ˰˸˶˪˧ˮ ˨ ˦˩˦˸˦˲ˮ˰ˮ ˹ ˲˩˦ 

ˮ˻˲˦˷ ˯˳˲˸˪ˮ˲˪˶˾ˮ ̄˶˦̄˲˹˰ˮ ˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˳˶ˮ˷ FW 200/2.0-ˮ  ˷˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭. 
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˾˪˱˦˫˦˰ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ˸ ˹˱˧˫˦: ˷ ˯˶ˮ˲ˮ˲˨ˮ˩˦˲ ˲ ˦˶˿˪˲ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ˨ ˦˩˦˸˦˲˦ ̄ ˩˪˧˦ ˾ ˪˱˦˫˦˰ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ˷ ˦˸˹˱˧ 

˷˦˩˨˹˶˾ˮ. ˷˦˸˹˱˧ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ ˨˦˯˪˭˪˧˹˰ˮ˦ ̀˪˱˪˲˸ˮ˷˨˦˲ ˩  ˦˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˱ˮ̂ˮ˷ ˻˫˪˱˳˭. 

˷˦˸˹˱˧ˮ ˦˫ˬˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˦ 2,0 ˱ , ˷ ˮ˼˶˱˪ - 3,5 ˱ . 

˦˫ˬ˾ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩ ˳˲˪˦ 3,5 ˱ . ̂ ˽˰ˮ˷ ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱ ˳̀˹˰˳˧˦ ˦ ˫ˬ˾ˮ ˦ ˶ˮ˷ 9,4 ˱ 3. 

˷˦˸˹˱˧ ˷˦˩˨˹˶˾ˮ ˦˶ˮ˷ ˳˶ ˮ̂˽˦˰˻˫˪˾˦ ˸˹˱˧˳. ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˸˹˱˧˳˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪˦ 40˱ 3/˷ .˭ ˭  ˹

˳˶ˮ˫˪ ˸˹˱˧˳ ˱˹˾˦˳˧˷ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩, ˸ ˹˱˧˫ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 70 ˱ 3/˷ .˭ 

˾˪˱˦˫˦˰ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ˷ ˦˸˹˱˧ˮ ˷ ˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲ ˲ ˦˶˿˪˲ˮ ̂ ˽˦˰ˮ ˮ ˸˹˱˧˪˧˦ ˨ ˦˱˭˦˲˦˧˶˪˧˪˰ ˦ ˫ˬ˾ˮ. 

˨˦˭˦˲˦˧˶˪˧˦/ ˸˹˱˧˫˦ MBBR ˴˶˳̀˪˷ˮ˷˭˫ˮ˷: ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˦˰ˮ ˷˯˶ˮ˲ˮ˲˨ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˮ˸˹˱˧˪˧˦ 

˨˦˱˭˦˲˦˧˶˪˧˪˰ ˦˫ˬ˪˧ ˾ˮ. ˦˫ˬ˪˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˱˳̀˹˰˳˧˦˦ 200˱ 3. ˨˦˱˭˦ ˲˦˧˶˪˧˪˰ˮ ˦˫ˬˮ˷ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: D - 5,25˱ , ˦ ˫ˬˮ˷ ˷ ˮ˱˦˼˰˪ +6,00 ˱ , ̄˳˰ ˳˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ H ̂˽˰ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ - 5,55 

.˱ ˦˫ˬˮ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˷˴ˮ˰˪˲́ˮ˷˨˦˲ ˩  ˦˨˦˶˪˩˦˲ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ ˪˴˳˻˷ˮ˩˹˶ˮ ˷˦˼˪˧˦˫ˮ˭.  

˨˦˱˭˲˦˧˶˪˧˪˰ ˦˫ˬ˾ˮ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ˦ 1 ˴˳˰ˮ˯˦˶˧˳˲˦˸ˮ˷ ̂˽˦˰˻˫˪˾˦ ˾˪˱˶˪˫ˮ (˱˪˳˶˪ ˸˹˱˧˳ 

˦˶ˮ˷ ˷˦˭˦˩˦˶ˮ˨˳ ˾˪˷˦˲˦̄˦˩) ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˪˶˭˨˫˦˶˳˫˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˲˦˿˹˲˪˧˰˦˩. ˦˫ˬˮ 

˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ˦. ˦˫ˬˮ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ˦ 1 ˴˳˰ˮ˯˦˶˧˳˲˦˸ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ 

˸˹˱˧˳˾ˮ (˱˪˳˶˪ ˸˹˱˧˳ ˦˶ˮ˷ ˷˦˭˦˩˦˶ˮ˨˳ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷˭˫ˮ˷). MBBR ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ 

˷˦˸˹˱˧ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪˦ - ̂ ˦˶˱˦˩˳˧˦ q = 25˱ 3/˷ .˭ ˷˦˸˹˱˧ˮ ˱˹˾˦˳˧˷ ˩˳˲ˮ˷ ˷˪˲˷˳˶ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˯˳˲˸˪ˮ˲˪˶˾ˮ. ˯˳˲˸˪ˮ˲˪˶ˮ˩˦˲ ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˦˰ˮ ˮ˸˹˱˧˪˧˦ MBBR 

˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˹˵˦˲˨˧˦˩˳ ˶˪˦˻˸˳˶˾ˮ.  

MBBR ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˹˵˦˲˨˧˦˩˳ ˶˪˦˻˸˳˶ˮ: ˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ MBBR ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˪˸˦˴ˮ˦ 

˹˵˦˲˨˧˦˩˳ (˦˲˳˻˷ˮ˯˹˶ˮ) ˶˪˦˻˸˳˶ˮ. ˶ ˪˦˻˸˳˶ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

D = 4,2Q ˱ ; ˦˫ˬˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪= 6,00 ˱ , ̂˽˰ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ = 5,5 ˱ , ̂˽ ˰ˮ˷ ˦˫ˬˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦˦ 75 ˱ 3. ˦˫ˬˮ 

˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˹˵˦˲˨˦˫ˮ ˺˳˰˦˩ˮ˷˨˦˲ - AISI 304. ˹˵˦˲˨˧˦˩˳ ˶˪˦˻˸˳˶˾ˮ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ˦ 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˧˦˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˺˷˯˪˶ˮ˷ ˾˪˱˶˪˫ˮ/˦˪˶˦˸˳˶ˮ. 

˱˦˶˭˫ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ˦ ˦˫ˬˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ̄ˮ˩ˬ˪. ˹˵˦˲˨˧˦˩˳ ˶˪˦˻˸˳˶˷ 

˷˦̃ˮ˶˳˪˧ˮ˷˦˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˦ ˱˾˪˱˶˪˫ˮ ˦˪˶˦˸˳˶ˮ˭ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷ ˦˪˶˦̀ˮ˦. ˱ˮ˻˷˪˶ˮ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ 

Mutag BioChip 30TM-ˮ  ˷˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˸ˮ˫˸ˮ˫˷ ˦˫ˬ˾ˮ. 

˹˵˦˲˨˧˦˩˳ ˦˫ˬ˾ˮ 16 3˱ Mutag BioChip 30TM ˱ ˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ ˧ˮ˳˱˦˷ˮ˷˭˫ˮ˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ MBBR 

˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ ˲˦̂ˮ˰˷. 

˧ˮ˳˱˦˷˦ ˿ ˦˪˩ˮ˲˪˧˦ ˷ ˯˶ˮ˲ˮ˲˨ˮ˷ ˱ ˮ˰ˮ˭ ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ˾ ˪˱˩˪˨ ˪ ˸˦˴ˬ˪ ˦˪˶˦̀ˮˮ˷ ˶ ˪˦˻˸˳˶˾ˮ. 

MBBR ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˦˪˶˦̀ˮˮ˷ ˶ ˪˦˻˸˳˶ˮ ˩  ˦̀ˮ˶˯˹˰˦̀ˮˮ˷ ˸˹˱˧˫˦: ˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ MBBR ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ 

˱˪˳˶˪ ˪ ˸˦˴ˮ˦ ˦ ˪˶˦̀ˮˮ˷ ˶ ˪˦˻˸˳˶ˮ. ˶ ˪˦˻˸˳˶ˮ˷ ˴ ˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˦: 

D = 4,20 ˱ ; ˦˫ˬˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ = 6,00 ˱ , ̂˽˰ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ = 5,5 ˱ , ˦˫ˬ˾ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦˦ 75 ˱ 3. ˦˫ˬˮ 

˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˹˵˦˲˨˦˫ˮ ˺˳˰˦˩ˮ˷˨˦˲ - AISI 304. ˦˪˶˦̀ˮˮ˷ ˶˪˦˻˸˳˶˾ˮ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ˦ 

˦˪˶˦̀ˮˮ˷ ˹̄˪˾ˮ ˩ˮ˺˹ˬ˳˶˪˧ˮ ˧ˮ˳˱˦˷ˮ˷ ˦˪˶˦̀ˮˮ˷˭˫ˮ˷. ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˳˲˪ ˶˪˦˻˸˳˶˾ˮ 

˶˪˨˹˰ˮ˶˩˪˧˦ ˦˪˶˦̀ˮˮ˷ ˯˳˱˴˶˪˷˳˶˪˧ˮ˭. ̆˦˪˶ˮ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ Mutag BioChip 30TM 

˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˸ˮ˫˸ˮ˫˷ ˦˫ˬ˾ˮ. ˦˪˶˦̀ˮˮ˷ ˦˫ˬ˾ˮ 16 3˱ Mutag BioCHip 30TM ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ 

˧ˮ˳˱˦˷ˮ˷˭˫˷ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ MBBR ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ ˲˦̂ˮ˰˷. 

˧ˮ˳˱˦ˮ˷ˮ˷ ̀ˮ˶˯˹˰˦̀ˮˮ˷ ˷˦˸˹˱˧ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ˦ ˦˪˶˦̀ˮˮ˷ ˶˪˦˻˸˳˶ˮ˷ 

˧˳˰˳˾ˮ. ˱˳́˶˦˫ˮ ˧ˮ˳˱˦˷˦ ˮ˸˹˱˧˪˧˦ ˹˵˦˲˨˧˦˩˳ ˶˪˦˻˸˳˶ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ 

̂˽˰ˮ˷ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳˩ 200%-ˮ  ˷˳˩˪˲˳˧ˮ˭. 
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˸˹˱˧˳˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪˦ 40˱  /˷ .˭ ˷˦˸˹˱˧ˮ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ ˷˦˸˹˱˧ ̃˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˴˪˶˺˳˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˺˳˰˦˩ˮ˷ ˺ˮ˶˺ˮ˸ˮ˷˨˦˲. 

˧ˮ˳˱˦˷˦ ˷˯˶ˮ˲ˮ˲˨ˮ˷ ˱ˮ˰ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˭ ˱ˮ˪˱˦˶˭˪˧˦ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˪˸˦˴ˮ˷˯˪˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˶ˮ˷ 

˺˰˳˸˦̀ˮˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ (DAF).  

DAF ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˷̂˶˦˺ˮ ˾˪˶˪˫˦: ˺˰˳˸˦̀ˮˮ˷ ˾˪˱˦˫˦˰ ˱ˮ˰˾ˮ ˦˶ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱ˮ˰ˮ˷ ˾˪˱˶˪˫ˮ 

˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˾˪˷˦˶˪˫˦˩ ˴˪˶˳˻˷ˮ˩˹˰ ̂˽˦˰˾ˮ ˩  ˦ Al 2(SO4) ˦ ˲ (PAX) ̄˷˲˦˶˾ˮ. ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ 

˾˪˱˶˪˫ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˦: DN150 x 750 ˱.˱ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˱˶˪˫ˮ˷ ̂ˮ˲˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˦˶ˮ˷ 

˩˦˱˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˴˪˶˳˻˷ˮ˩˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷˦ ˩  ˦ Al 2(SO4)-ˮ  ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˭˫ˮ˷. 

DAF ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˲˪˰ˮ ˾˪˶˪˫˦: ˷̂˶˦˺ˮ ˾˪˶˪˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˳˩ˮ˷ ˲˪˰ˮ ˾˪˶˪˫ˮ˷ ˯˦˱˪˶˦ ˱˦˷ˮ˷ 

˨˦˷˦ˬ˶˩˪˰˦˩. ˾ ˪˷˦˶˪˫ˮ ˦˫ˬˮ ˦˶ˮ˷ ˺˰˳˸˦̀ˮˮ˷ ˦˫ˬˮ˷ ̂ˮ˲. ˾ ˪˶˪˫˦ ̄˩˪˧˦ ˱˳˱˶˪˫ˮ˭, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 

˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ́˶˦˫ˮ˭. ˴˳˰ˮ˱˪˶ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ ˮ˷̄˱˪˧˦ ˲˪˰ˮ ˾˪˶˪˫ˮ˷ ˦˫ˬ˾ˮ 

˺˰˳˯˹˰˦̀ˮˮ˷ ˨ ˦˷˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˰˦˩. ˲ ˪˰ˮ ˾ ˪˶˪˫ˮ˷ ˪ ˶˭ˮ ˦ ˫ˬˮ˦ ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˳ ˶ ˮ˱ ˳˱˶˪˫ˮ˭. 

˲˪˰ˮ ˾˪˶˪˫ˮ˷ ˦˫ˬˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦˦ 4,7˱ 3. ˾ ˪˯˦˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˦ 11,3 ̂ ,˭ ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˲˦˯˦˩ˮ ˦˶ˮ˷ 25 ˱ 3/˷ .˭ 

˦˫ˬˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˦: W=2,25˱ , L=1,0˱ , Ĥ˽˰ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪=2,1 ˱ . 

˺˰˳˸˦̀ˮ˦ (DAF): ˲˪˰ˮ ˾˪˶˪˫ˮ˷ ˯˦˱˪˶ˮ˩˦˲, ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˦˰ˮ ˱ˮ˪˱˦˶˭˪˧˦ ˺˰˳˸˦̀ˮˮ˷ ˦˫ˬˮ˷˯˪˲. 

˺˰˳˸˦̀ˮˮ˷ ˦˫ˬˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ ˺˦˶˭˳˧ˮ˦ 7,8˱ 2, W=2,25˱ , L=3,50˱ . ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 

˾˪˦˩˨˪˲˷ 3,2 /˱˷ .˭ ̂˽˰ˮ˷ ˩˳˲˪ ˦˶ˮ˷ 2,1 .˱ ˰˦˱ˮ˷ ˦˱˳˸˦˲˦ ̄˩˪˧˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˷˦˩ˮ˷˴˪˶˷ˮ˳ 

̂˽˰ˮ˭. ˰˦˱ˮ˷ ˨˦˩˦˸˦˲˦ ˰˦˱ˮ˷ ˦˫ˬ˾ˮ ̄˩˪˧˦ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˷˯˶˪˴˪˶ˮ˭, ̄˳˰ ˳

˺˷˯˪˶ˮ˷ ˰ ˦˱ˮ˷ - ˦ ˱̂˪˷ ˱ ˪˾˫˪˳˧ˮ˭. ˩ ˮ˷˴˪˶˷ˮˮ˷˭˫ˮ˷ ˷ ˦̃ˮ˶˳ ̂ ˽˰ˮ˷ ˦ ˱˳˼˪˧˦ ̄ ˩˪˧˦ ˺ ˰˳˸˦̀ˮˮ˷ 

˦˫ˬˮ˷ ˾˹˦ ˩˳˲ˮ˩˦˲. ˨˦˷˹˺˭˦˫˪˧˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˦˰ˮ ˱ˮ˪˱˦˶˭˪˧˦ ˨˦˩˦˷˦˼˫˶˪˰ˮ ˦˶̄ˮ˷ 

˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭ ˺˰˳˸˦̀ˮˮ˷ ˦˫ˬˮ˩˦ ˲ ˨˦˷˹˺˭˦˫˪˧˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˷˦˸˹˱˧ˮ ˦˫ˬˮ˷˯˪˲. 

˨˦˷˹˺˭˦˫˪˧˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˦˰ˮ ˮ˸˹˱˧˪˧˦ ˰˦˱ˮ˷ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶˹˰ˮ ˾˪˱˦˷˻˪˰˪˧˰ˮ˷ ˷˦˶˪̀̄ 

˧˦˩˪˾ˮ. ˦ ˫ˬˮ˩˦˲ ˨˦˩˦˷˦˼˫˶˪˰ˮ ̂˽˦˰ˮ ˱ˮ˪˱˦˶˭˪˧˦ ˨˦˩˦˷˦˱˹˾˦˫˪˧˪˰ˮ ˷˦̂˦˶˱˳˩˦˲ ˨˦˶˪˭. 

˷˦˩ˮ˷˴˪˶˷ˮ˳ ̂˽˰ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ DAF ˴˶˳̀˪˷ˮ˷˭˫ˮ˷: ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˪˶˭ˮ 

˷˦˩ˮ˷˴˪˶˷ˮ˳ ̂˽˰ˮ˷ ˷˦˸˹˱˧ˮ q =10˱ 3/˷  ˭x 6,0 ˧ ˦˶ˮ, ˪ ˶˭ˮ ˷˦˩ˮ˷˴˪˶˷ˮ˳ ̆˦˪˶ˮ˷ ˯˳˱˴˶˪˷˳˶ˮ q = 

195 ˰ /̂  ˭x 6 ˧ ˦˶ˮ ˩  ˦˪ ˶˭ˮ ˷ ˦˩ˮ˷˴˪˶˷ˮ˳ ̂ ˽˰ˮ˷ ˾ ˪˷˦˯˹˱˾ˮ ̃ ˹˶̃˪˰ˮ 150 ˰  ˱ ˳̀˹˰˳˧ˮ˷. ̆ ˦˪˶ˮ˷ 

˨˦˱˳˾˫˪˧˦ ˱˳̄˩˪˧˦ ̂˽˦˰˾ˮ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˨˦˱˳˱˾˫˪˧ˮ˭. ˺˰˳˸˦̀ˮˮ˷ ˦˫ˬˮ˷ ˺˷˯˪˶ˬ˪ ˦˶ˮ˷ 

˷˦˻˾˪˲ˮ ˱ ˮ˰ˮ, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˱ ˪˾˫˪˳˧ˮ˭˦̀ ˷ ˦˩ˮ˷˴˪˶˷ˮ˳ ̂ ˽˦˰ˮ ˱ ˮ˪˱˦˶˭˪˧˦ ˺ ˰˳˯˹˰ˮ˶˪˧˹˰ ˲ ˦˶˿˪˲ 

̂˽˦˰˾ˮ. 

˱˪˭˦˲˳˰ˮ˷ ˱ˮ˷˦̂˳˩˪˧˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ (˭  ˹ ˦˱ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧˦ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ 

˴˶˳̀˪˷˾ˮ) ˱˪˭˦˲˳˰ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧˦ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˷˦ˬ˶˩˪˰˦˩ ˲˦˶˿˪˲ 

̂˽˦˰˾ˮ ˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷˭˫ˮ˷ ̄˩˪˧˦ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ̄˷˲˦˶ˮ 

˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˷ˮ˭̄ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˭. ˱˪˭˦˲˳˰ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧˦ ̄˩˪˧˦ IBC-ˮ  ˷˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ 

˯˳˲˸˪ˮ˲˪˶ˮ˩˦˲ V = 1˱ 3. ˱ ˪˭˦˲˳˰ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ ˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ ˱ˮ˰˷˦˩˪˲˷ ˹˵˦˲˨˧˦˩˳ ˶˪˦˻˸˳˶˦˱˩˪. 

NaOH-ˮ  ˷˱ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦: NaOH-ˮ  ˷̄˷˲˦˶ˮ ˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ pH-ˮ  ˷˶˪˨˹˰ˮ˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, 

˶˦˭˦ ˯˳˦˨˹˰˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˷̂˳˶˦˩ ̂˦˶ˮ˱˦˶˭˳˷ ˺˰˳˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ. ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˷ 

˱ˮ̂˳˩˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˷˦̂˦˶˱˳˷˭˫ˮ˷ ˭̄˪˫˦˩ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ. NaOH-ˮ  ˷̄˷˲˦˶ˮ ˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ IBC-ˮ ˷

˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˯˳˲˸˪ˮ˲˪˶ˮ˩˦˲ V = 1˱ 3. NaOH-ˮ ˷ ̄˷˲˦˶ˮ ˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ ˱ˮ˰˷˦˩˪˲˷ ˹˵˦˲˨˧˦˩˳ 

˶˪˦˻˸˳˶˦˱˩˪. ˱ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˩˨ˮ˲˩˪˧˦ pH-ˮ  ˷ ˷˦ˬ˳˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˹˵˦˲˨˧˦˩˳ 

˶˪˦˻˸˳˶˾ˮ. 

Al 2(SO4)3 ˦ ˲(PAX) ˩  ˦˴˪˶˳˻˷ˮ˩˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ (H2O2) ˱ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦: ˳˶ˮ˫˪ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˯˳˦˨˹˰˦˲˸ˮ ˩  ˦ ˴˪˶˳˻˷ˮ˩˹˰ˮ ̂˽˦˰ˮ ˦˷˪˫˪, ˶˳˨˳˶̀ 

˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˦˪˶˦̀ˮ˦, DAF ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ̂ˮ˲. Al2(SO4)3-ˮ  ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧˦ ̄˩˪˧˦ IBC-ˮ  ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ 
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˯˳˲˸˪ˮ˲˪˶ˮ˩˦˲ V = 1 3˱. ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˱˪˱˧˶˦˲ˮ˦˲ˮ ˸˹˱˧˳˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭ 

˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ˾˪˱˶˪˫˾ˮ DAF-ˮ  ˷˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦˱˩˪. ˱ ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˸ ˹˱˧˳ ˦ ˱˹˾˦˫˩˪˧˦ ˶ ˳˩˪˷˦̀ ̂ ˽˰ˮ˷ 

˾˪˷˦˾˫˪˧ˮ ˸˹˱˧˳ ˦˱˹˾˦˫˩˪˧˦. Al2(SO4)3-ˮ  ˷̄˷˲˦˶ˮ ˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ 150...250 ˱ /˰ 3˱ 40%-ˮ˦˲ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˷ 

˺˳˶˱ˮ˭. 

˴˪˶˳˻˷ˮ˩˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˾˪˱˷˹˧˹˻˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˩˼˪˾ˮ ˪˶˭̄˪˰ 

˲˳˱ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˾ ˪˱˦˫˦˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭. 

˱ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˦ 250 -500 ˱ /˰ 3˱, 5% ̂ ˽˰ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ. ˴ ˪˶˳˻˷ˮ˩˹˰ˮ ̂˽˦˰ˮ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ 

˯˳˦˨˹˰˦̀ˮ˦˷ ˩  ˦ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˳˶˨˦˲˹˰ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷ ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˰ˮ˩˦˲. ˱ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˸˹˱˧˳ 

˦˱˹˾˦˫˩˪˧˦, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˸˹˱˧˳ ˦˱˳˻˱˪˩˩˪˧˦. 

˴˪˶˳˻˷ˮ˩˹˰ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ˱ ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˦ ˫ˬˮ˷ ˱ ˳̀˹˰˳˧˦˦ 500˰ . 

˰˦˱ˮ˷ ˦ ˫ˬˮ: ˰ ˦˱ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ ˷ ˦̀˦˫˾ˮ ˦ ˶ˮ˷ 8 ˱ 3/˩˼˪˾ˮ ˩  ˦2,880 ˱ 3 ̂ ˪.˰ ˬ ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷˦ ˩  ˦˺ ˷˯˪˶ˮ˷ 

˰˦˱ˮ ˺˰˳˸˦̀ˮˮ˩˦˲ ˱ˮ˪˱˦˶˭˪˧˦ ˰˦˱ˮ˷ ˦˫ˬ˾ˮ 6 3˱ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭. ˰˦˱ˮ˷ ˷˦̀˦˫ˮ ˦˫ˬˮ ˦˶ˮ˷ 

˺˰˳˸˦̀ˮˮ˷ ˦˫ˬˮ˷ ˹˯˦˲ ˩  ˦˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˹˵˦˲˨˦˫ˮ ˺˳˰˦˩ˮ˷˨˦˲. ˰˦˱ˮ˷ ˷˦̀˦˫ˮ ˦˫ˬˮ˩˦˲ 

ˮ˸˹˱˧˪˧˦ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶˹˰ ˾˪˱˷˻˪˰˪˧˪˰˾ˮ/˸˳˱˦˶ˮ˷˪˧˹˶ ˷˦˾˶˳˧˾ˮ ˷˴ˮ˶˦˰˹˶ˮ ̄˶˦̄˲ˮ˦˲ˮ 

˸˹˱˧˳˭ˮ. ˰ ˦˱ˮ˷ ˷˦̀˦˫ˮ ˦˫ˬˮ˷ ˾˪˯˦˫˪˧ˮ˷ ˩˶  ˳˦˶ˮ˷ 18 ˷ .˭ 

˰˦˱ˮ˷ ˨˦˹̂˽˰˳˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ FW 500/1500 & SD 800 ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˬ˪˩˱˪˸ˮ ˰˦˱ˮ: 

˰˦˱ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 240 ˯  ˨/˩˼˪˾ˮ ˰˦˱ˮ˷ ˯˳˲˷ˮ˷˸˪˲̀ˮ˦  3 % DS 

˰˦˱ˮ˷ ˲ ˦˯˦˩ˮ 8 3˱/˩  ˼

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˰˦˱ˮ˷ ˨˦˹̂˽˰˳˪˧ˮ˷1 ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ ˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ˦ ˺˰˳˸˦̀ˮˮ˷ ˰˦˱ˮ˷ 

˨˦˷˦˾˶˳˧˦˩, MBBR-ˮ  ˷˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˷˦˧˳˰˳˳ ˺˰˳˸˦̀ˮˮ˩˦˲. 

˰˦˱ˮ˷ ˾˪˸˹˱˧˫˦ ̄˩˪˧˦ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˯˹˰ˮ ̄˶˦̄˲ˮ˦˲ˮ ˸˹˱˧˳˭ˮ ˰˦˱ˮ˷ ˨˦˹̂˽˰˳˪˧ˮ˷ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶˹˰ˮ ˾˪˱˷˻˪˰˪˧˰ˮ˷˦ ˩  ˦ ˸˳˱˦˶ˮ˷˪˧˹˶ˮ 

˨˦˱˾˶˳˧ˮ ˱˪˻˲ˮˬ˱ˮ˷˨˦˲. 

˰˦˱ˮ˷ ˨ ˦˹̂˽˰˳˪˧ˮ˷ ˦  ˱˱ ˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ˷ ˷ ˮ˱́˰˦˫˶˪˦ 2 3˱/˷ ,˭ ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˰ ˦˱ˮ˷ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˾ ˪˦˩˨˪˲˷ 

3% DS- .˷ ˰ ˦˱ˮ˷ ˨˦˹̂˽˰˳˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˾˪˩˪˨ˮ ˳˩˪˲˳˧ˮ˭: 240 ˯  ˨DS/˩ ˼˪˾ˮ, 60 ˯  ˨DS/˷ .˭ 

˨˦˱˾˶˦˰ˮ ˰˦˱ˮ˷ ˱˽˦˶ˮ ˱˾˶˦˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ 20% DS ˰˦˱ˮ˷ ˨˦˹̂˽˰˳˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ 

˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ˦ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 4 ˷ /˭˩˼˪˾ˮ.˨˦˷˹˺˭˦˫˪˧˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧˦ ̄˩˪˧˦ 

̀ˮ˰ˮ˲˩˶˹˰ˮ ˾˪˱˦˷˻˪˰˪˧˰ˮ˷ ˧˦˩ˮ˷˪˧˶ ˷˦˶˪̀̄˾ˮ. ˷˦˶˪̀̄ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧˦˦ 2,5 3˱/˷  ˭x 5,5 

˧˦˶ˬ˪. 

˴˳˰ˮ˱˪˶ˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧˦ ˰˦˱ˮ˷ ˨˦˹̂˽˰˳˪˧ˮ˷˦˷: ˴˳˰ˮ˱˪˶ˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧˦ ˰˦˱ˮ˷˭˫ˮ˷ ̄˩˪˧˦ ̂˽˰ˮ˷ 

˨˦˱˳̀˦˰˯˪˫˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˰˦˱ˮ˩˦˲ ˰˦˱ˮ˷ ˨˦˹̂˽˰˳˪˧ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱˦˱˩˪. 

˴˳˰ˮ˱˪˶ˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˦ 3-4- ˯/˨ tn DS. ˴ ˳˰ˮ˱˪˶ˮ ˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ 0,1% ̂ ˽˰ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˷ 

˷˦̄ˮ˭. 

˴˳˰ˮ˱˪˶ˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵˩˪˧˦ ˪˶˭ˮ ˴˳˰ˮ˱˪˶ˮ˷ ˸˹˱˧˳ ˴˳˰ˮ˱˪˶ˮ˷ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ˬ˪ - FW 1 M 1. ˴˳˰ˮ˱˪˶ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ ˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ ˦˫ˬˮ˩˦˲ ˱ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˸˹˱˧˳˭ˮ 

˰˦˱ˮ˷ ˱ˮ˰˾ˮ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶˹˰ˮ ˾˪˱˷˻˪˰˪˧˰ˮ˷ ˺˰˳˯˹˰˦̀ˮˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦˱˩˪. 

 
1 ˰˦˱ˮ˷ ˨˦˹̂˽˰˳˫˲˪˧ˮ˷ ˩˦˲˦˩˨˦˶ˮ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ˦ ̂˽˰ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˾˪˲˳˧˦˾ˮ 
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˲˦̄˦ˬˮ 5 ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧ˮ˷ ˩ˮ˦˨˶˦˱˦ 

 

˦˫ˬˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦: ˨˦˱˭˦˲˦˧˶˪˧˪˰ˮ ˦˫ˬ˪˧ ˮ - 200˱ 3, D = 5,25 ,˱ ˦˫ˬˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ = 6,00 ,˱ ̂˽˰ˮ˷ 

˷ˮ˱˦˼˰˪ = 5,55 ˱  (˱˦˻˷) ˹ ˵˦˲˨˧˦˩˳ ˦ ˫ˬˮ ð 75 ˱ 3, D = 4,20 ˱, ˦ ˫ˬˮ˷ ˷ ˮ˱˦˼˰˪ 6,00 ˱ , ˦ ˫ˬˮ˷ ˷ ˮ˱˦˼˰˪ 

= 5,50 ˱  ˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˦˫ˬˮ ð 75 ˱ 3, D = 4,20 ˱, ˦ ˫ˬˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 6,00 ˱ , ˦ ˫ˬˮ˷ ˷ ˮ˱˦˼˰˪ = 5,50 ˱  ˰˦˱ˮ˷ 

˦˫ˬˮ - 10 ˱ 3 Mutag BioChip - 32 ˱ 3 (16 ˱ 3 ˦ ˲˳˻˷ˮ˯˹˶ˮ ˦ ˫ˬˮ˷˭˫ˮ˷, 16 ˱ 3 ˦ ˪˶˦̀ˮˮ˷ ˦ ˫ˬˮ˷˭˫ˮ˷), ˷ ˹  ˰

̅˦˱˾ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ 5 ̀ ˦˰ˮ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ, 3 ̀ ˦˰ˮ 75 ˱ 3 ˩  ˦2 ̀ ˦˰ˮ 100 ˱ 3.  

 

2.4 ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˩  ˦˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦ 

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ N2  ˷˦˿˦˱˳˱˷̄˱˪˰˳ ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭˦̀ ̄˩˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪-

˷˦̂˦˶˱˳˳, ˦ ˷˪˫˪ ˷˦˱˪˹˶˲˪˳-˺˪˯˦˰˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦.  

˷˦̂˦˶˱˳˷ ˸ ˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˷ ˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂ ˽˰˪˧ˮ˷ ˾ ˪˨˶˳˫˪˧˦ ̄ ˩˪˧˦ ˱ ˭˪˰˷ ˸ ˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˾ˮ ˪˾˫˪˧˦ ˳˶ ˮ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭.  ˿˦˾˫˪˧ˮ˷ 

̂˪˶˸ˮ˰ˮ ˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ˦ N1 X368524/Y4636294; N2 X369116/Y4636364, ˹˾˹˦˰˳˩ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ 

˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˩  ˦ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˹˰ˮ ̂˽˦˰ˮ, ̄˫˩˪˧˦ ˪˶ ˭ ̃˦˾ˮ (˱ˮ˱˼˪˧ˮ ̃ˮ˷ 

˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ˦ X369066/Y4636291), ˷˦ˮ˩˦˲˦̀ ˪˶˭ˮ˦˲ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˭, ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 90 -  ˱ˮ˦˲ˮ 

˱ˮ˰ˮ˭ ˿˦˪˩ˮ˲˪˧˦ ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˸˯˫˦˶˾ˮ (̂˽˦˰˿˦˾˫˪˧ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ N2).  

˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦̂˱˪˲˩˦ ̄˩˪˧˦ ̃˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭, 

˦˻˫˪ ˹˲˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷ ˶˳ ˱ ˦ ˱ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧˾ˮ ̄˫˩˪˧˦, ˱̄˳˰˳˩ ̂˫ˮ˱ˮ˷ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˾˪˯˶˪˧˦, 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˲˦˫˭˳˧˴˳˩˹˻˸˪˧ˮ˭ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ, ̃˪˧ˮ˷ 

˸ˮ˴ˮ˹˶ˮ ˲˦̄˦ˬˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦ ̄˦ˬˬ˪ 6. ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˷˦˲ˮ˦ ˼˫˶˪ 

̂˽˰˪˧ˮ, ˦˶̀˪˶˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˦  ˶̄˩˫˪˧˦ ˨˦˱̂˱˪˲˩ ˲˦˨˪˧˳˧˦˾ˮ. ˴ˮ˶˳˧ˮ˭˦˩ N2 ̂˽˦˰˿˦˾˫˪˧ˮ˷ 

̂˪˶˸ˮ˰ ,˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˨˦˲ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˭ ˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦, ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˩˦˲ ˩  ˦

˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ˷ ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ̂ ˦˶˱˳˻˲˱ˮ˰ˮ ̂˽˦˰ˮ, N2 ̂ ˪˶˸ˮ˰˾ˮ ̄˩˪˧˦ ˦ ˱˷ ˮ˸˪˱˪˧ˮ˩˦˲ ̂˦˶˱˳˻˲ˮ˰ˮ 

̂˽˰˪˧ˮ˷ ˾˪˯˶˪˧˦ ˩  ˦˾˪˱˩˨˳˱ ˪˶ ˭̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ ˿˦˾˫˪˧˦, ˦˶̀˪˶˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶ ˪̂˽˦˰ˮ 

˦  ˶̄˫˩˪˧˦ ˨˦˱̂˱˪˲˩ ˲˦˨˪˧˳˧˦˾ˮ.  

˷˹  ˰ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪, ˷˦˱˪˹˶˲˪˳-˺˪˯˦˰˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷˭˫ˮ˷ ˦˶ˮ˷ 1-1 

˯˳ ˰˪˻˸˳˶ˮ.   



˲˦̄˦ˬˮ 6 ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̃ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˹˶ˮ ˲˦̄˦ˬˮ 

 



19 

 

 

˲˦̄˦ˬˮ 7 ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷˻˪˱˦ 

 



˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˪˧˾ˮ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˦, N2 ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ̄˩˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˷˦̂˦˶˱˳˳-

˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪, ˦˷˪˫˪ ˷˦˱˪˹˶˲˪˳-˺˪˯˦˰˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦ ˩  ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˻˷˪˰˪˧ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱˦˭ˮ ˱˦˶˭˫˦.  

˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˱˳̄˪˩˫ˮ˭ ˨˦˱̂˱˪˲˩ ˲˦˨˪˧˳˧˦˾ˮ ̄˫˩˪˧˦, ˱̄˳˰˳˩ ˷˦˱˪˹˶˲˪˳-˺˪˯˦˰˹˶ˮ ˩  ˦

˷˦̂˦˶˱˳˳ ̂˽˰˪˧ˮ, ˨˦˱̂˲˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪˾ˮ ˿˦˾˫˪˧˦˱˩˪ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ 

˲˦˨˪˧˳˧ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˹˰ˮ ̂˽˦˰˷, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˾˪˱˯˶˪˧ ̃˦˾ˮ ˹˪˶˭˩˪˧˦ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭˦˩ N2  ̂ ˪˶˸ˮ˰˾ˮ 

˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˬ˪ ˾˪˨˶˳˫˪˧˹˰ˮ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ, ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ˩˦˲ 

˱˩ˮ˲˦˶˪˾ˮ ˪˶˭ˮ ˱ˮ˰ˮ˭ ˿˦˪˩ˮ˲˪˧˦ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˹˰ˮ ˩  ˦ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ˻˷˪˰˾ˮ 

˱˳̄˫˪˩˶ˮ˰ˮ ̂˽˰˪˧ˮ (ˮ .̄ ˲˦̄˦ˬˮ 7.), ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩ ˲˦˨˪˧˳˧˦˾ˮ ˿˦˩ˮ˲˪˧˦ ˦  ˶

̄˩˪˧˦.  

˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂ ˽˰˪˧ˮ˷ ˨ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦: ˸ ˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˷ ˦˩˦̀ ˾ ˪˷˦́˰˳˦ ̂ ˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦˷ ˷ ˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂ ˽˰˪˧ˮ, 

˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 9.1 ̆ .˦  

˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: Q=10 x F x H x K ˷ ˦˩˦̀:  

Q ˦ ˶ˮ˷ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦ 3˱/˩ ;˼  

F - ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˮ ˷˺˦˶˭˳˧ˮ, ˷˦˩˦̀ ˱˳̄˩˪˧˦ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦ (̆˪˻˸˦˶˾ˮ)- 

˾˪˦˩˨˪˲˷ 9.1 ̆-˦ .˷  

H - ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˦ ˩  ˦˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷ ˩  ˦̂˪˷˪˧ˮ˷ Ă˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˯˰ˮ˱˦˸˳˰˳˨ˮ˦ñ (˴ ˲ 01.05-08) ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˯˪˶́˳˩: ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˱˪˸˪˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ 653 ˱/˱̂˪.˰ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˩˼-˪

˼˦˱˹˶ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱ˮ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 61 ˱.˱ ̂ ˫ˮ˱ˮ˷ ˷˦˦˭˹˶ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱ˮ ˮ˻˲˪˧˦ - 12 ˱ ;˱  

K - ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˺˦˶ˮ˷ ˸ˮ˴ˬ˪ ˩  ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˾˪˦˩˨˪˲˷ 0,23; ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˩˦˲, ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

ˮ˻˲˪˧˦:  

Å Q̂˪ ˰= 10 x 9.1 x 653 x 0.23= 13,667.29 3˱/̂˪ ˰ 

Å Q˩˼  ˼= 10 x 9.1 x 61 x 0.23 = 1,276.73 3˱/˩ .˼  ˼ 

Å Q˷  ˭= 10 x 9.1 x 12 x 0.23 = 251.16 3˱/˷ .˭  

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪, ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦ ˮ˷˪, ˶˳ ˱˱ˮˮ˼˳˷ ˩  ˦

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˩˦˲ ˦˶ˮ˲˪˧˦ ˨˦˹˯˪˭˳˷ ˱˳˩ˮ˲˪˧˹˰ ˲˦˰˪˻˷ 2 ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ, ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ 

˿˦˾˫˪˧˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ̄˩˪˧˦ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭˦˩ ̂˽˦˰˿˦˾˫˪˧ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ N1 ˩  ˦ N2.  ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ ,˷ ˱ˮ˷ˮ ˺˦˶˭˳˧ˮ˷ ˩  ˦˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷ˮ̂˲˪˧ˮ˭, 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷, ˲˦˯˫˪˭ˮ˷ ˲˦̄˪˫˦˶ˬ˪ 

̂˦˶˱˳˻˲ˮ˰ˮ ˲˦˰˪˻ˮ˷ 1 ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ ˿˦˾˫˪˧˦˷, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˱˪˳˶˪ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ ̄˩˪˧˦ ˱˪˳˶˪ 

˲˦̄˪˫˦˶ˮ ̂˦˶˱˳˻˲ˮ˰ˮ ˲˦˰˪˻ˮ˷ ˿˦˾˫˪˧˦.   ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ 

˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ, ˭ˮ˭˳˪˹˰ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ ˱˳̄˩˪˧˦ 6,833.645 ˱ 3/̂˪,˰  638.365 ˱ 3/˩ .˼  ˼˩  ˦

125.58 ˱ 3/˷  ˭˲˦˰˪˻ˮ ˷˿˦˩ˮ˲˪˧˦.  

 

2.5 ̂˽˦˰˱˳˱˦˶˦˨˪˧˦ ˩  ˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˾˪˲˳˧˦˷ ̂˽˦˰ˮ ˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ 25 ˱  ˱˱ˮ˰ˮ˭. ̀ˮ˫ˮ ̂˽˰ˮ˷ ̂˦˱˹˶ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

̄˦˶̅ˮ˦ 0.4 ˰ /̂-˱˾ .ˮ  

̀ˮ˫ˮ ˩  ˦̀̄˪˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˱ˮ˰˪˧ˮ ˱˳˲˸˦˵˩˪˧˦ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶˦˩. ˾˪˲˳˧˦˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

˷˦˲ ˯˫˦˲́ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ̀ˮ˫ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˴˳˰ˮ˴˶˳˴ˮ˰˪˲ˮ˷ d 25-20 ˱  ˱˱ˮ˰˪˧ˮ.  

˾˪˲˳˧˦˾ˮ ̀̄˪˰ˮ ̂˽˰ˮ˭ ˱˳˱˦˶˦˨˪˧˦ ̄˩˪˧˦ 80 ˰ˮ˸˶ˮ˦˲ˮ ˪ .˰ ̂˽˦˰ ˨˦˱˦̀̄˪˰˪˧˪˰ˮ˭. ̀̄˪˰ˮ 

̂˽˰ˮ˷ ̂˦˱˹˶ˮ ̄˦˶̅ˮ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 0.3 ˰ / .̂ ̀̄˪˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˻˷˪˰ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ 20 ˱  ˱˱ˮ˰˪˧ˮ 

˩  ˦˺˦˷˳˲˹˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ. 
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˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˻ ˷˪˰ˮ ˿˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˦˸˦˯ ˻˫˪˾. ˯ ˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˾ ˮ˩˦ ˻˷˪˰ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ 

100-50 ˱ ˱˱ˮ˰˪˧ˮ ˩  ˦˺˦˷˳˲˹˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ. ˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˻˷˪˰ˮ ˾˪ˮ˯˶ˮ˧˪˧˦ ˩  ˦˿˦˪˾˫˪˧˦ 

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˼˪˧ ˳˶˱˳˾ˮ. 

 

2.5.1 ˷˦̂˦˶˱˳˳ ˩  ˦˷˦˱˪˹˶˲˪˳ ˺˪˯˦˰˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲  ˦

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ ˩˦˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦, ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ 

˺˦ˬˮ˷˭˫ˮ˷ ̂˽˦˰˱˳˱˦˶˦˨˪˧˦ ˩  ˦ ˷˦˱˪˹˶˲˪˳ ˺˪˯˦˰˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ ˦  ˶

˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦, ˶ ˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳˪˻˸˾ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ ̂˽˰˪˧:˷ 

¶ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷˨˦˲ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ˦: ˷ ˦˾˹˦˰˳˩ - 304 ˱ 3/˩˼ ,˼ ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ - 400 
3˱/˩˼ ,˼ ˱ ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ- 218 ˱ 3/˩˼  ˼; 

¶ ˷˦˱˪˹˶˲˪˳-˺˪˯˦˰˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ - ˷˦˾˹˦˰˳˩ - 33.6 3˱/˩˼ ,˼ ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ - 40 3˱/˩˼ ,˼ 

˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ- 10 3˱/˩˼ ;˼ 

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦, ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳ ˶˪˵ˮ˱ˬ˪. ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ 

˻˦˶̄˦˲˦ ˱˹˾˦˳˧˷ ˷˶˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭, 3 ̀ ˫˰ˮ˦˲ˮ ˷˦˱˹˾˦˳ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ˭ 365 ˩ ˼ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ 

ˬ˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˨˦˭˫˰˪˧ˮ ˨˦˯˪˭˪˧˹˰ˮ˦ ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ˬ˪.  

 

2.6 ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ 

ˮ˻ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˶˳ ˱ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˩  ˦ ˷˦˯˳˱˹˲ˮ˯˦̀ˮ˳ ˻˷˪˰˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ 

˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭ˮ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ ˩˦˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦, ̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˷˯˶ˮ˲ˮ˲˨ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾˾ˮ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ 

˱̄˳˰˳˩ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˪˸˦˴ˬ˪ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ.  

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷, ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˷˹  ˰ ̅˦˱˾ˮ ˱˳ˮ̄˷˲˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1200 3˱ 

˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ ˨˶˹˲˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˭˦˫˷˩˦, ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ N 2 ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪˩ ˷˦˴˦˶˯ˮ˲˨ ˪

˷ˮ˫˶̀ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˷ ˱ ˮˬ˲ˮ˭. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˷ ˨ ˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˩ ˶˳˷ ̂ ˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ 

˨˶˹˲˸ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷˭˫ˮ˷, ˩ ˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ˷˦˲˦˽˦˶˳˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ ˦  ˶˨˦˱̄˩˦˶˦ ˷˦̃ˮ˶˳.  

˫ˮ˲˦ˮ˲˩˦˲ ˻ ˦˶̄˲ˮ˷ ˸ ˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˱ ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˷ ˦˳˺ˮ˷˪ ˩  ˦˷ ˦˷˦̂˽ ˳˧˪ ˾ ˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧˦, 

˦ ˱ ˹˧˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ˯˳˱˹˲ˮ˯˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦, 

˩˦˶˿˪˲ˮ˰ˮ ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˩  ˦˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ˻˷˪˰ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 3-4 ˭ ˫,˪ ˩ ˦˲˦˶˿˪˲ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˱˳̄˩˪˧˦ MEP ˷ ˦˱˹˾˳˪˧ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˦.  
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3 ˨˦˶˪˱˳˷ ˺˳˲˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˩  ˦˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ 

̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˴˦˶˦˨˶˦˺˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦, ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˪˧˷˦ ˩  ˦˱˦˷˾˸˦˧˪˧ˬ˪, ˦˻˫˪ ˹˲˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶˳ ˱˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˩˦˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ 

˨˦˶˪˱˳˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˺˦ˬˮ˷˭˫ˮ˷.  

 

3.1 ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ ˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ 

3.2 ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˨˦˶˪˱˳ 

˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˸˯˫˶ˮ˷ ̄˪˳˧˦˾ˮ ˷˳˺˪˰ ˽˫ˮ˧ˮ˷˭˦˲ ˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷ 

˱˦˶̅˫˪˲˦ ˷˦˲˦˴ˮ˶˳ˬ˪. 

˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˾˪˱˳˨˦˶˪˲ˮ˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˴˦˰˪˳̀˪˲˹˶ˮ, 

˻˫˪˩˦ ˪˳̀˪˲˹˶ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˭ (E1-E21). ˴˪˰ˮ˸˳˱˳˶˺˹˰ˮ ˩  ˦˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ, ˱˪˶˨˪˰˪˧ˮ 

(˩˦˲ˮ˹˶ˮ). ˻˫ˮ˾˦˻˫˦-˦˰˪˫˶˳˰ˮ˸˹˶ˮ ˩  ˦ ˯˰˦˷˸˹˶-˯ˮ˶˻˫˹˰ˮ ˺˰ˮ˾ˮ: ˻˫ˮ˾˦˻˫˹˶ˮ, 

˦˰˪˫˶˳˰ˮ˸˹˶ˮ ˩  ˦ ˯˰˦˷˸˹˶-˯ˮ˶˻˫˹˰ˮ ˸˹˶˧ˮ˩ˮ˸˪˧ˮ, ˴˪˰˦˨˹˶ˮ ˦˶˨ˮ˰ˮ˸˪˧ˮ ˩  ˦

˱˪˶˨˪˰˪˧ˮ, ˬ ˳˨˦˲ ̃˶˪˰ˮ ˱˪˶˨˪˰˪˧ˮ, ˭ ˮ̄˪˧ˮ ˩  ˦˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ. 

˷˦˯˫˰˪˫ˮ ˹˧˲ˮ˷ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦˾ˮ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˪˲ ˷˻˪˰ ˩  ˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˾˶˪˪˧˶ˮ˫ˮ ˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ. 

́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˻˦˲˪˧ˮ ˨˦˩˦˺˦˶˹˰ˮ˦ ˱˪˳˭̄˪˹˰ˮ ˦˷˦˯ˮ˷ ˩˪˰˹˫ˮ˹˶ˮ, ˩˪˰˹˫ˮ˹˶-˴˶˳˰˹˫ˮ˹˶ˮ 

˩  ˦˦˰˹˫ˮ˹˶ˮ ˨˪˲˪ˬˮ˷ˮ˷ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˭. 

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ ˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶˦˩ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˱̀ˮ˶˪ ˯˦˫˯˦˷ˮ˳˲ˮ˷ (˦˲˸ˮ˯˦˫˯˦˷ˮ˳˲ˮ) ˲˦˳̃˦ 

(˲˦˳̃˦-˾˪̀˳̀˪˧ˮ˭ˮ) ˷ ˮ˷˸˪˱˦˷, ˿ ˶˩ˮ˰˳˳ ˻˫˪ˬ˳˲ˮ˷ ˦̄˦˰̀ˮ̄ˮ˷ ˷˪˻˸˳˶˷. 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˶˹˯ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˷˦˯˫˰˪˫ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ï 

˽˫ˮ˧ˮ˷ˮ (3304) ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ 8 ˧˦˰ˮ˦˲ ˷˪ˮ˷˱˹˶ ˬ˳˲˦˾ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ ˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ A ˸˳˰ˮ˦ 0.20 (˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˲ ˳˶˱˪˧ˮ ˩  ˦̂ ˪˷˪˧ˮ - ,,˷ ˪ˮ˷˱˳˱˪˩˪˨ˮ ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧˦ò - ˴  ˲

01.01-09). 

 

3.2.1 ̃˦˧˹˶˼ˮ˰ˮ˷ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 

˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧ˮ˭, ˨˪˳˱˳˶˺˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩  ˦ ̆ˮ˩˶˳˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ˷˦˯˫˰˪˫ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˪˶ ˭˱˭˰ˮ˦˲ ˹˧˦˲˷. 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˳˪˩˦˲ˮ˷, ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩˦˷˯˫˲ˮ˷ ˱˳˷˦˱ˬ˦˩˪˧˰˦˩, ˩˦˱˯˫˪˭ˮ˷˦˨˦˲ 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˫˦˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˳˪˩˲ˮ˷ ˰ˮ˭˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˦˨˪˧˹˰˪˧ˮ˷, ˦˱˨˪˧ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷, ˨˶˦˲˹˰˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷, ˨˶˹˲˸˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱˳˪˩˦˲ˬ˪ ˨˦˧˹˶˼˹˰ˮ˦ 4 ̃ ˦˧˹˶˼ˮ˰ˮ ɷ1-8 ,˱ ɷ2-8 ,˱ ɷ3-8  ˱˩  ˦ɷ4-13˱  ˷ˮ˼˶˱˪˱˩˪.  

̃˦˧˹˶˼ˮ˰˪˧ˮ˷ ˧˹˶˼˫˦ ̂˦˶˱˳˪˧˩˦ ˭˫ˮ˭˱˦˫˦˰ˮ ˷˦˧˹˶˼ˮ ˩˦˲˦˩˨˦˶˪˧ˮ˭ U B˼ 2˦ -2. ˱ ˾˶˦˰˦˩ 

100% ˯ ˪˶˲ˮ˷ ˦ ˼˪˧ˮ˭. ˧ ˹˶˼˫ˮ˷ ˩ ˶˳˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ ˽˳ 146˱ ,˱ 127˱ ,˱ 108˱  ˱˩  ˦89˱  ˱˩ ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ 

˷˦˧˹˶˼ˮ ˩  ˦˷˦̀˦˫ˮ ˱ˮ˰˪˧ˮ. 

̃˦˧˹˶˼ˮ˰˪˧ˮ˩˦˲ ˦˼˪˧˹˰ˮ˦ 16 ˨ ˶˹˲˸ˮ˷ ˲ˮ˱˹˾ˮ ˩  ˦1 ̂ ˽˰ˮ˷. 

˶˳˨˳˶̀ ̃˦˧˹˶˼ˮ˰˪˧ˮ˷ ̃˶ˮ˰˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷ ̃˦˧˹˶˼ˮ˰˪˧ˮ ɷ1 ˩  ˦ ɷ2 ˮ˩˪˲˸˹˶ˮ˦, ˪˧˱ˮ˷ 

̃˦˧˹˶˼ˮ˰ˮ ɷ3-ˮ  ˷ ˬ˪˩˦ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪˪˧˷. ̃˦˧˹˶˼ˮ˰ˮ ɷ1, ˬ˪ ˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ 

˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷ ˺˪˲ˮ˭, ̄˳˰ ˳ ɷ2 ˩  ˦ ɷ3 ˷˦˨ˬ˦˳ ˷˦˱˳˷ˮ˷ ˺˪˲ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̃˦˧˹˶˼ˮ˰ ɷ4-˾  ˮ
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˫˰ˮ˲˩˪˧˦ 0.12˱  ˷ ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˧ ˪˸˳˲ˮ˷ ˺ ˮ˰ˮ˷ ˾ ˪˱˩˨˳˱. ˸ ˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˨ ˶˹˲˸ˮ ˺ ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦ ɷ1, 

2 ˩  ˦ɷ3 ̃˦˧˹˶˼ˮ˰˪˧˾ˮ, ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ˱˪˶˽˪˳˧˷ 0.15 ï 6.8 ˱˪˸˶ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˱˦˷ ˬ˪˱˳˭ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ̃˦˧˹˶˼ˮ˰˪˧˾ˮ ˷˦˨˪˲˦˩ ˱˳ˬ˩˪˫˷ ́˲˪˰˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˦˫ˮ ˩  ˦˱˳˽˦˫ˮ˷˺˶˳ ˺˪˶ˮ˷ 

˭ˮ̄˪˧ˮ. ˪ ˷ ˭ˮ̄˪˧ˮ ˦˷˶˹˰˪˧˪˲ ɷ1 ˩  ˦ ɷ2 ̃˦˧˹˶˼ˮ˰ˮ˷ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱˪˷. ɷ3 ˩  ˦ ɷ4 

̃˦˧˹˶˼ˮ˰˪˧˾ˮ˦˶˦ ˭ ˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˹˰˦˩ ˫ ˶̀˪˰˩˪˧˦ ˲ ˦̄˪˫˶˦˩ ˱ ˽˦˶ˮ, ˱ ˳˾˦˫˳ ˽ ˦˫ˮ˷˺˪˶ˮ ˭ ˮ̄˦ ˩  ˦

˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ, ˱ ˳˽˦˫ˮ˷˺˶˳-˾˦˫ˮ ˭ ˮ̄˦˻˫ˮ˾˦. ˲ ˦̄˪˫˶˦˩ ˱ ˽˦˶ˮ ˭ ˮ̄ˮ˷ ˷ ˮ˱́˰˦˫˶˪ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 1.5 

ï 1.7˱ - ,˷ ̄˳˰ ˳˭ˮ̄˦˻˫ˮ˾ˮ 1.8 ï 3.8 -˱ .˷ ɷ4 ̃˦˧˹˶˼ˮ˰ˮ ˦˶ˮ˷ 13˱  ˷ˮ˼˶˱ˮ˷ ˩  ˦˷˶˹˰˩˪˧˦ 

̄˶˪˾˳˫˦˲ˮ ˨˶˹˲˸ˮ˭. 

˷˦˫˪˰˪ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˭ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˳˪˩˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳ˮ˽˳ 6 ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳- ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ, 

˱˦˭˨˦˲ ˷˦˱ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˳ ˶˧ˮ˰ ˾˪˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ ˨˶˹˲˸˪˧˾ˮ, ˳˶ ˮ˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ ˩  ˦˪˶˭ˮ 

˾˪˹˯˦˫˾ˮ˶˪˧˪˰ ˨˶˹˲˸˪˧˾ˮ: 

˷˨˪ 1 - ˷˦˨ˬ˦˳ ˷˦˱˳˷ˮ˷ ˺˪˲˦, ̄˶˪˾˳˫˦˲ˮ ˨˶˹˲˸ˮ ˯˪˲̃ˮ˷ 15-20% ˿ ˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭ ˩  ˦˱˳˾˦˫˳-˱˹˻ˮ 

˽˦˫ˮ˷˺˪˶ˮ ˭ˮ̄˦˻˫ˮ˾ˮ˷ 20%-˱˩ ˪˾˪˱˦˫˷˪˧˪˰ˮ˭ (tQ4); 

˷˨˪ 2 - ˸ ˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˨ ˶˹˲˸ˮ, ˭ ˮ̄˦˲˶ˮ, ˱ ˳˲˦̀˶ˮ˷˺˶˳ ˰ ˹˶̅ˮ, ́ ˲˪˰˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ, ˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱˦˷˦˰ˮ˷, ̄ ˫ˮ˲̃ˮ˷, ˯ ˪˲̃ˮ˷ ˩  ˦˼˳˶˼ˮ˷ ˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭ (tQ4); 

˷˨˪ 3 - ˭ ˮ̄˦, ˱ ˳˽˦˫ˮ˷˺˶˳ ˾ ˦˫ˮ, ́ ˲˪˰˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ, ̄ ˫ˮ˲̃ˮ˷ (10%) ˩  ˦˼ ˳˶˼ˮ˷ (15%) ˿ ˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭, 

ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩ ˯˪˲̃ˮ ˩  ˦ ˱˸˫˶˳˫˦˲ˮ ˻˫ˮ˾ˮ˷ ˰ˮ˲ˬ˪˧ˮ˭, ˵˦˲˨ˮ˷˺˪˶ˮ ˰˦˻˪˧ˮ˭ ˩  ˦ ˱˦˶ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˧˹˩˳˧˪˧ˮ˭ (dQ4); 

˷˨˪ 4 ï ˭ˮ̄˦, ˱ ˳˾˦˫˳ ˽˦˫ˮ˷˺˪˶ˮ, ˲ ˦̄˪˫˶˦˩ ˱˽˦˶ˮ, ̄ ˫ˮ˲̃ˮ˷ (15%) ˩  ˦˼˳˶˼ˮ˷ (10%) ˿ ˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭, 

́˲˪˰˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˭ ˮ̄ˮ˷ ˩  ˦˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱ ˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ ˻ ˫ˮ˾ˮ˷ ˰ ˮ˲ˬ˪˧ˮ˭, ˵ ˦˲˨ˮ˷˺˪˶ˮ ˰ ˦˻˪˧ˮ˭ 

˩  ˦˱˦˶ˮ˰˪˧ˮ˷ ˿˦˲˦̂ˮ˲̂˯˰˪˧ˮ˭ (dQ4); 

˷˨˪ 5 ï ˭ˮ̄˦˻˫ˮ˾˦, ˱˳˽˦˫ˮ˷˺˶˳-˾˦˫ˮ, ˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ, ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ. ˱˦˶ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˿˦̂ˮ˲̂˯˰˪˧˪˧ˮ˭ ˩  ˦˻˫ˮ˾ˮ˷ ˰ˮ˲ˬ˪˧ˮ˭, 10-20%-˱˩ ˪̂˫˶ˮ˰˱˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ ˼˳˶˼ˮ˷ ˩  ˦̄˫ˮ˲̃ˮ˷ 

˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭ (dQ4); 

˷˨˪ 6 ï ̄˶˪˾˳˫˦˲ˮ ˨˶˹˲˸ˮ, ˼˳˶˼ˮ˷ ˩  ˦˯˪˲̃ˮ˷ ˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭, ˱˽˦˶ˮ ˭ˮ̄˦˻˫ˮ˾ˮ˷ ˾˪˱˦˫˷˪˧˪˰ˮ˭ 

(20-30%), ˭ ˮ̄˲˦˶ˮ˷ ˰ˮ˲ˬ˪˧ˮ˭ ˩  ˦ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩ ˻˫ˮ˾ˮ˷ ˭̄˪˰ˮ ˾˹˦˾˶˪˪˧ˮ˭ (aQ4); 

˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˩˦˲ ˷˨˪ 3, 4 ˩  ˦ ˷˨˪ 5 ˨˶˹˲˸˪˧ˮ 

˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧ˮ˦˲ II ˯˰˦˷ˮ˷ ˭ˮ̄˹˶ˮ ˩  ˦˶˧ˮ˰ˮ ˾˪˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˨˶˹˲˸˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˷ (ȩȴȷȸ 25100-

96ɇ ȩɖəɓɘɡ, ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɥ), ˷˨˪ 6 ˨˶˹˲˸˪˧ˮ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧ˮ˦˲ II ˯˰˦˷ˮ˷ ˾˪˹˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˨˶˹˲˸˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˷ (ȩȴȷȸ 25100-96ɇ ȩɖəɓɘɡ, ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɥ), ˷˨˪ 1 ˩  ˦ 2 ˨˶˹˲˸˪˧ˮ 

˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧ˮ˦˲ IV ˯˰˦˷ˮ˷ ˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˨˶˹˲˸˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˷ (ȩȴȷȸ 25100-96ɇ ȩɖəɓɘɡ, 

ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɥ). 

 

3.2.2 ˨˶˹˲˸ˮ˷ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 

˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ ˿˦˸˦˶˩˦ .˾ .˴ .˷ ,,˨ ˪˳˸˪˻˷˪˶˫ˮ˷ˮò-  ˷ ˯˹˭˫˲ˮ˰ ˨˪˳˸˪˻˲ˮ˯˹˶ 

˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ, ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ (ȩȴȷȸ 

9,01574, ȷȳɎȵ 2,03,1185, B˾  1377, P˦ ˶ ˸4). 

˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ  ˯˫˰˪˫˦  ˱˳ˮ̀˦˫˩˦  ̂˽˰ˮ˷,  ˨˶˹˲˸˪˧ˮ˷  ˩˦˾˰ˮ˰ˮ  ˩  ˦˩˦˹˾˰˪˰ˮ 

(˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ) ˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ˷ ˯˫˰˪˫˦˷. ˷˹  ˰ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰˦˩ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ˦ 17 ˲ˮ˱˹˾ˮ 

(˩˦˲˦˶˭ˮ ). 

˶˳˨˳˶̀ ˬ ˪˫ˮ˭ ˦ ˫˼˲ˮ˾˲˪˭ ˿ ˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˷ ˦˫˪˰˪ ˩  ˦˰ ˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˯ ˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˷ ˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ 

˷˦˯˫˰˪˫ ˹˧˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳ˮ˽˳ 6 ˷ ˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ (˷˨˪): 
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˷˨˪ 1 - ˷˦˨ˬ˦˳ ˷˦˱˳˷ˮ˷ ˺˪˲˦, ̄˶˪˾˳˫˦˲ˮ ˨˶˹˲˸ˮ ˯˪˲̃ˮ˷ 15-20% ˿ ˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭ ˩  ˦˱˳˾˦˫˳-˱˹˻ˮ 

˽˦˫ˮ˷˺˪˶ˮ ˭ˮ̄˦˻˫ˮ˾ˮ˷ 20%-˱˩ ˪˾˪˱˦˫˷˪˧˪˰ˮ˭ (tQ4); 

˷˨˪ 2 - ˸ ˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˨ ˶˹˲˸ˮ, ˭ ˮ̄˦˲˶ˮ, ˱ ˳˲˦̀˶ˮ˷˺˶˳ ˰ ˹˶̅ˮ, ́ ˲˪˰˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ, ˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱˦˷˦˰ˮ˷, ̄ ˫ˮ˲̃ˮ˷, ˯ ˪˲̃ˮ˷ ˩  ˦˼˳˶˼ˮ˷ ˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭ (tQ4); 

˷˨˪ 3 - ˭ ˮ̄˦, ˱ ˳˽˦˫ˮ˷˺˶˳ ˾ ˦˫ˮ, ́ ˲˪˰˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ, ̄ ˫ˮ˲̃ˮ˷ (10%) ˩  ˦˼ ˳˶˼ˮ˷ (15%) ˿ ˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭, 

ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩ ˯˪˲̃ˮ ˩  ˦ ˱˸˫˶˳˫˦˲ˮ ˻˫ˮ˾ˮ˷ ˰ˮ˲ˬ˪˧ˮ˭, ˵˦˲˨ˮ˷˺˪˶ˮ ˰˦˻˪˧ˮ˭ ˩  ˦ ˱˦˶ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˧˹˩˳˧˪˧ˮ˭ (dQ4); 

˷˨˪ 4 ï ˭ˮ̄˦, ˱ ˳˾˦˫˳ ˽˦˫ˮ˷˺˪˶ˮ, ˲ ˦̄˪˫˶˦˩ ˱˽˦˶ˮ, ̄ ˫ˮ˲̃ˮ˷ (15%) ˩  ˦˼˳˶˼ˮ˷ (10%) ˿ ˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭, 

́˲˪˰˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˭ ˮ̄ˮ˷ ˩  ˦˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱ ˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ ˻ ˫ˮ˾ˮ˷ ˰ ˮ˲ˬ˪˧ˮ˭, ˵ ˦˲˨ˮ˷˺˪˶ˮ ˰ ˦˻˪˧ˮ˭ 

˩  ˦˱˦˶ˮ˰˪˧ˮ˷ ˿˦˲˦̂ˮ˲̂˯˰˪˧ˮ˭ (dQ4); 

˷˨˪ 5 ï ˭ˮ̄˦˻˫ˮ˾˦, ˱˳˽˦˫ˮ˷˺˶˳-˾˦˫ˮ, ˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ, ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ. ˱˦˶ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˿˦̂ˮ˲̂˯˰˪˧˪˧ˮ˭ ˩  ˦˻˫ˮ˾ˮ˷ ˰ˮ˲ˬ˪˧ˮ˭, 10-20%-˱˩ ˪̂˫˶ˮ˰˱˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ ˼˳˶˼ˮ˷ ˩  ˦̄˫ˮ˲̃ˮ˷ 

˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭ (dQ4); 

˷˨˪ 6 ï ̄˶˪˾˳˫˦˲ˮ ˨˶˹˲˸ˮ, ˼˳˶˼ˮ˷ ˩  ˦˯˪˲̃ˮ˷ ˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭, ˱˽˦˶ˮ ˭ˮ̄˦˻˫ˮ˾ˮ˷ ˾˪˱˦˫˷˪˧˪˰ˮ˭ 

(20-30%), ˭ ˮ̄˲˦˶ˮ˷ ˰ˮ˲ˬ˪˧ˮ˭ ˩  ˦ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩ ˻˫ˮ˾ˮ˷ ˭̄˪˰ˮ ˾˹˦˾˶˪˪˧ˮ˭ (aQ4); 

˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, ˶˳ ˱˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ˲ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ ˦  ˶˿˦˸˦˶˪˧˹˰˦ ˷˨˪ 1 ˩  ˦˷˨˪ 2-ˬ ,˪ ˶˦˩˨˦˲ 

˳˶ˮ˫˪ ˺˪˲˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ ˨˶˹˲˸˷ ˩  ˦ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˦˶˦  ˪˶˭˨˫˦˶˳˫˦˲ˮ  

˰ˮ˭˳˰˳˨ˮˮ˭,  ˨˦˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˭  ˩  ˦  ˺ˮˬˮ˯˹˶-˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˭. 

˶˪˯˳˱˪˲˩ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˦ ˱˨˶˹˲˸˪˧ˮ˷ ˱˳̄˷˲˦-˿˦˲˦̀˫˰˪˧˦ ˦ ˲̄ˮ˱ˮ˲̅˪˧ˮ˭ ˨˦˫˰˦. 

˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˷˨˪ 3, 4 ˩  ˦ 5 ˨˶˹˲˸˪˧ˮ ̆ˮ˩˶˳˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰, ˯˦˰̀ˮ˹˱, 

˲˦˸˶ˮ˹˱-˯˦˰ˮ˹˱ˮ˦˲ˮ ˩˦˱˦˶ˮ˰ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷˦˲ˮ ˦˶ˮ˦˲. ˨˶˹˲˸˪˧ˮ ˦  ˶ ˦˱˵˼˦˫˲˪˧˪˲ 

˦˨˶˪˷ˮ˹˰˳˧˦˷ ˦˶̀˪˶˭ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ (˩˦˲˦˶˭ˮ 8). 

˨˶˹˲˸ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ˦ ̃˦˧˹˶˼ˮ˰ˮ ɷ4-˩˦ ˲˦˼˪˧˹˰ˮ ˲ˮ˱˹˾ˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪. 

˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ̂˽˦˰ˮ ̆ˮ˩˶˳˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰, ˯˦˰̀ˮ˹˱ ˱˦˨˲ˮ˹˱ˮ˦˲ˮ 

˩˦˱˦˶ˮ˰ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷˦˦ (˩˦˲˦˶˭ˮ 9). 

˲ˮ˱˹˾ˮ ˦˱˵˼˦˫˲˪˧˷ ˷˹˷˸ ˦˨˶˪˷ˮ˹˰˳˧˦˷ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˳˲ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ (˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ ˻˦˲˪˧˾ˮ 

K <˺0.1˱ /˩ .˼ )˼, ̃ 4 ˷ ˦̄ˮ˷ ̀˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ (˩˦˲˦˶˭ˮ 10). 

 ̂˽˰ˮ˷ ˦˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˦˶˱˦˸˹˶˦ˬ˪, ˴˪˶ˮ˳˩˹˰ˮ 

˩˦˷˫˪˰˪˧ˮ˭ ˦˶ˮ˷ ˷˹˷˸ˮ, ̄˳˰ ˳˻˦˲˪˧ˮ˷ ˦˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˦˲ 

˺˳˰˦˩ˬ˪, ˨˶˹˲˸ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ˩˳˲ˮ˷ ˩˦˧˰˦ ˮ  ˱ ˻˦˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˶˳˱˪˰˭˦ ˺ˮ˰˸˶˦̀ˮˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ >0.1˱ /˩˼-˪˼˦˱˪˾ˮ, ˦ ˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ (˩˦˲˦˶˭ˮ 11). 

˨˶˹˲˸˪˧ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧˦ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˮ˻˲˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ 8 (Aï0.20 ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ 

˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ ˯ ˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ) ˧ ˦˰ˮ˦˲ˮ ˷ ˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ ˬ ˳˲˦˾ˮ ˱ ˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˷ ˩  ˦˱ ˦˭ˮ ˺ ˮˬˮ˯˹˶-

˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ (,,˷ ˪ˮ˷˱˳˱˪˩˪˨ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ò ˴  ˲ 01.0109). 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩, ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˨˶˹˲˸˪˧ˮ ˨˦˲˪˯˹˭˫˲˪˧˦: ˷˨˪ 3, 4, 5 ˩  ˦˷˨˪ 6 - 

II ˯˦˸˪˨˳˶ˮ˦˷ ˩  ˦˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ 8 ˧ ˦˰ˮ˭, ̄ ˳˰ ˳˷˨˪ 1 ˩  ˦˷˨˪ 2 ï IV ˯˦˸˪˨˳˶ˮ˦˷ ˩  ˦ˬ ˹˷˸˩˪˧˦ 

˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. 

 



25 

 

 

3.2.3 ˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ 

˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˫˦˷˯˫˲˦˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ: 

1. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ˩˦˶˦ˮ˳˲˪˧ˮ˷ ˶˹˯ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˶˦ˮ˳˲ˮ 

˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ II ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ ˩  ˦II -  ˧˻˫˪˶˦ˮ˳˲˷; 

2. ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˴˦˰˪˳̀˪˲˹˶ˮ ˩  ˦˻˫˪˩˦ 

˪˳̀˪˲˹˶ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˭ (E1-E21); 

3. ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˻˦˲˪˧ˮ ˨˦˩˦˺˦˶˹˰ˮ˦ ˱˪˳˭̄˪˹˰ˮ ˦˷˦˯ˮ˷ ˩˪˰˹˫ˮ˹˶ˮ, ˩ ˪˰˹˫ˮ˹˶-

˴˶˳˰˹˫ˮ˹˶ˮ ˩  ˦˦˰˹˫ˮ˹˶ˮ ˨˪˲˪ˬˮ˷ˮ˷ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˭; 

4. ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ ˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶˦˩ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˱̀ˮ˶˪ ˯˦˫˯˦˷ˮ˳˲ˮ˷ (˦˲˸ˮ˯˦˫˯˦˷ˮ˳˲ˮ) 

˲˦˳̃˦ (˲˦˳̃˦-˾˪̀˳̀˪˧ˮ˭ˮ) ˷ˮ˷˸˪˱˦˷, ˿ ˶˩ˮ˰˳ ˻˫˪ˬ˳˲ˮ˷ ˦̄˦˰̀ˮ̄ˮ˷ ˷˪˻˸˳˶˷; 

5. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˶˹˯ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˷ ˦˯˫˰˪˫ˮ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ï ˽˫ˮ˧ˮ˷ˮ (3304) ˨ ˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ 8 ˧ ˦˰ˮ˦˲ ˷˪ˮ˷˱˹˶ ˬ˳˲˦˾ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ 

˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ A ˸˳˰ˮ˦ 0.20ï˷; 

6. ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˷˦˫˪˰˪ ˩  ˦˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˷˦˯˫˰˪˫ ˹˧˦˲ˬ˪ 

˨˦˱˳ˮ˽˳ 6 ˷ ˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ (˷˨˪): 

ü ˷˨˪ 1 - ˷˦˨ˬ˦˳ ˷˦˱˳˷ˮ˷ ˺˪˲˦, ̄ ˶˪˾˳˫˦˲ˮ ˨˶˹˲˸ˮ ˯˪˲̃ˮ˷ 15-20% ˿ ˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭ ˩  ˦˱˳˾˦˫˳-

˱˹˻ˮ ˽˦˫ˮ˷˺˪˶ˮ ˭ˮ̄˦˻˫ˮ˾ˮ˷ 20%-˱˩ ˪˾˪˱˦˫˷˪˧˪˰ˮ˭ (tQ4); 

ü ˷˨˪ 2 - ˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˨˶˹˲˸ˮ, ˭ ˮ̄˦˲˶ˮ, ˱ ˳˲˦̀˶ˮ˷˺˶˳ ˰˹˶̅ˮ, ́ ˲˪˰˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ, 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˷˦˰ˮ˷, ̄ ˫ˮ˲̃ˮ˷, ˯ ˪˲̃ˮ˷ ˩  ˦˼˳˶˼ˮ˷ ˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭ (tQ4); 

ü ˷˨˪ 3 - ˭ˮ̄˦, ˱ ˳˽˦˫ˮ˷˺˶˳ ˾˦˫ˮ, ́ ˲˪˰˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ, ̄ ˫ˮ˲̃ˮ˷ (10%) ˩  ˦˼˳˶˼ˮ˷ (15%) 

˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭, ˮ ˾˫ˮ˦˭˦˩ ˯˪˲̃ˮ ˩  ˦˱˸˫˶˳˫˦˲ˮ ˻˫ˮ˾ˮ˷ ˰ˮ˲ˬ˪˧ˮ˭, ˵ ˦˲˨ˮ˷˺˪˶ˮ ˰˦˻˪˧ˮ˭ 

˩  ˦˱˦˶ˮ˰˪˧ˮ˷ ˧˹˩˳˧˪˧ˮ˭ (dQ4); 

ü ˷˨˪ 4 ï ˭ˮ̄˦, ˱ ˳˾˦˫˳ ˽˦˫ˮ˷˺˪˶ˮ, ˲ ˦̄˪˫˶˦˩ ˱˽˦˶ˮ, ̄ ˫ˮ˲̃ˮ˷ (15%) ˩  ˦˼˳˶˼ˮ˷ (10%) 

˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭, ́ ˲˪˰˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˭ˮ̄ˮ˷ ˩  ˦˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ ˻˫ˮ˾ˮ˷ ˰ˮ˲ˬ˪˧ˮ˭, 

˵˦˲˨ˮ˷˺˪˶ˮ ˰˦˻˪˧ˮ˭ ˩  ˦˱˦˶ˮ˰˪˧ˮ˷ ˿˦˲˦̂ˮ˲̂˯˰˪˧ˮ˭ (dQ4); 

ü ˷˨˪ 5 ï ˭ˮ̄˦˻˫ˮ˾˦, ˱ ˳˽˦˫ˮ˷˺˶˳-˾˦˫ˮ, ˴ ˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ, ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ. 

˱˦˶ˮ˰˪˧ˮ˷ ˿˦̂ˮ˲̂˯˰˪˧˪˧ˮ˭ ˩  ˦˻˫ˮ˾ˮ˷ ˰ˮ˲ˬ˪˧ˮ˭, 10-20%- ˱˩ ˪̂˫˶ˮ˰˱˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ 

˼˳˶˼ˮ˷ ˩  ˦̄˫ˮ˲̃ˮ˷ ˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭ (dQ4); 

ü ˷˨˪ 6 ï ̄˶˪˾˳˫˦˲ˮ ˨˶˹˲˸ˮ, ˼ ˳˶˼ˮ˷ ˩  ˦˯˪˲̃ˮ˷ ˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭, ˱ ˽˦˶ˮ ˭ˮ̄˦˻˫ˮ˾ˮ˷ 

˾˪˱˦˫˷˪˧˪˰ˮ˭ (20-30%), ˭ ˮ̄˲˦˶ˮ˷ ˰ˮ˲ˬ˪˧ˮ˭ ˩  ˦ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩ ˻˫ˮ˾ˮ˷ ˭̄˪˰ˮ 

˾˹˦˾˶˪˪˧ˮ˭ (aQ4); 

7. ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˩˦˲ ˷˨˪ 3, 4 ˩  ˦˷˨˪ 5 ˨ ˶˹˲˸˪˧ˮ 

˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧ˮ˦˲ II ˯˰˦˷ˮ˷ ˭ˮ̄˹˶ˮ ˩  ˦˶˧ˮ˰ˮ ˾˪˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˨˶˹˲˸˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˷ (ȩȴȷȸ 

25100-96ɇ ȩɖəɓɘɡ, ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɥ), ˷˨˪ 6 ˨ ˶˹˲˸˪˧ˮ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧ˮ˦˲ II ˯˰˦˷ˮ˷ 

˾˪˹˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˨˶˹˲˸˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˷ (ȩȴȷȸ 25100-96ɇ ȩɖəɓɘɡ, ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɥ), ˷˨˪ 1 ˩  ˦

2 ˨ ˶˹˲˸˪˧ˮ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧ˮ˦˲ IV ˯˰˦˷ˮ˷ ˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˨˶˹˲˸˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˷ (ȩȴȷȸ 25100-

96ɇ ȩɖəɓɘɡ, ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɥ); 

8. ˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˰ˮ ˨˶˹˲˸˪˧ˮ˩˦˲  ˱ˬˮ˩˹˲˦˶ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, 

˩˦˺˹́˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ̄˪˰˷˦˽˶˪˰ˮ ˨˶˹˲˸ˮ ˦˶ˮ˷ ̄˶˪˾˳˫˦˲ˮ ˨˶˹˲˸ˮ ˷˨˪ 6; 

9. ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˷˨˪ 3, 4 ˩  ˦5 ˨ ˶˹˲˸˪˧ˮ ̆ˮ˩˶˳˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰, 

˯˦˰̀ˮ˹˱, ˲ ˦˸˶ˮ˹˱-˯˦˰ˮ˹˱ˮ˦˲ˮ ˩˦˱˦˶ˮ˰ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷˦˲ˮ ˦˶ˮ˦˲. ˨ ˶˹˲˸˪˧ˮ ˦  ˶

˦˱˵˼˦˫˲˪˧˪˲ ˦˨˶˪˷ˮ˹˰˳˧˦˷ ˦˶̀˪˶˭ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭; 

10. ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ̂˽˦˰ˮ ̆ˮ˩˶˳˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰, ˯ ˦˰̀ˮ˹˱ ˱˦˨˲ˮ˹˱ˮ˦˲ˮ 

˩˦˱˦˶ˮ˰ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷˦˦; 
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11. ˲ˮ˱˹˾ˮ ˦˱˵˼˦˫˲˪˧˷ ˷˹˷˸ ˦˨˶˪˷ˮ˹˰˳˧˦˷ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˳˲ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ (˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ 

˻˦˲˪˧˾ˮ K <˺0.1˱ /˩ .˼ )˼,  4 ˷ ˦̄ˮ˷ ̀˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭; 

12. ̂˽˰ˮ˷ ˦˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˦˶˱˦˸˹˶˦ˬ˪, ˴ ˪˶ˮ˳˩˹˰ˮ 

˩˦˷˫˪˰˪˧ˮ˭ ˦˶ˮ˷ ˷˹˷˸ˮ, ̄ ˳˰ ˳˻˦˲˪˧ˮ˷ ˦˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˦˲ ˺˳˰˦˩ˬ˪, ˨ ˶˹˲˸ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ˩˳˲ˮ˷ ˩˦˧˰˦ ˮ  ˱˻˦˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˶˳˱˪˰˭˦ 

˺ˮ˰˸˶˦̀ˮˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ >0.1˱ /˩˼-˪ ˼˦˱˪˾ˮ, ˦ ˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳; 

13. ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˨˶˹˲˸˪˧ˮ ˨˦˲˪˯˹˭˫˲˪˧˦: ˷ ˨˪ 3, 4, 5 ˩  ˦˷˨˪ 6 - II ˯˦˸˪˨˳˶ˮ˦˷ ˩  ˦

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ 8 ˧ ˦˰ˮ˭, ̄ ˳˰ ˳˷˨˪ 1 ˩  ˦˷˨˪ 2 ï IV ˯˦˸˪˨˳˶ˮ˦˷ ˩  ˦ˬ˹˷˸˩˪˧˦ 

˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩; 

14. ˩˪˸˦˰˹˶ˮ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˷˦˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˱ˮ˨˫˦˿˲ˮ˦ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦; 

15. ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧˦ 0˼ ˾ ˪˦˩˨˪˲˷: ˷ ˨˪ 1 ï 400˯ ˴˦, ˷ ˨˪ 3 ï 251˯ ˴˦, ˷ ˨˪ 4 ï 344˯ ˴˦, ˷ ˨˪ 

5 ï 117˯ ˴˦, ˷ ˨˪ 6 ï 450˯ ˴˦ (˴ ˲2.02.01-83); 

16. ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˳˲˦˯˫˪˭ˬ˪, ˶ ˦ˮ˱˪ ˷˦̄ˮ˷, ˦ ˻˸ˮ˹˶ˮ, ˷ ˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˫˰˪˲˦ ˦ ˲

˴˶˳̀˪˷ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ̄˪˰˷ ˾˪˹˾˰ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦˷ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷; 

 

3.3 ˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˨˦˶˪˱˳ 

˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˩˦˲, ˩˦̀˹˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˩˦˾˳˶˪˧ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷, ˦˷˪˫˪ 

˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ˩˦̀˹˰ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ 

˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷.  

 

3.3.1 ˺˰˳˶˦ 

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˱˪˸˦˩ ˩˦˷˪˶ˮ˰ˮ ˱˭˦˨˳˶ˮ˦˲ˮ 

˶˪˰ˮ˪˺ˮ, ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ˩  ˦ ˲ˮ˦˩˦˨˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˲˦ˮ˶˨˫˦˶˳˧˦ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˱̀˪˲˦˶˪˭˦ 

˩˦̅˨˹˺˪˧ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˲ ˦ˮ˶˷˦̄˪˳˧˦˷ ˩  ˦ˮ ̀˫˰˪˧˦ ˱ ˭ˮ˷ ˫ ˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˬ ˳˲˪˧˭˦˲ ˪ ˶˭˦˩. ˦  ˻

˱̀˪˲˦˶˪˭˦ ˫ ˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˷ ˦˶˸˽˰ˮ˦˲˳˧˦ ˱ ˶˦˫˦˰ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˷ ̂˳˶ˮ ̆ ˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ̄ ˦ˬˮ˭ 

˦  ˶ˮ̂˽˪˧˦ ˩  ˦˦˶̀ ˱˭˦˫˶˩˪˧˦. ˸˽˪˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˪˧ˮ ˰˦˻˪˧˦˩ ˦ ˲˪˲ˮ˷˪˧˹˶˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˨˫̄˫˩˪˷ 

ˮ  ˱ ˸˽ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷ ˬ˼˫˶ˮ˷ ˹˺˶ ˳ ˱˦˼˰˦ ˦ ˲ ˹˺˶ ˳ ˩˦˧˰˦, ˫ˮ˩˶˪ ˷˦˪˶˭˳˩ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ 

˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷˦˦ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

˸˽ˮ˷ ˷˦̄˪˳˧˦˭˦ ˦˷˪˭ˮ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦ ˻˱˲ˮ˷ ˸˽ˮ˷ ˱̀˪˲˦˶˪˹˰˳˧˦˭˦ 

˷ˮ̃˶˪˰˪˷. ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ̄˪˳˧˦ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˾ˮ˩˦ ˻˦˶˭˰ˮ˷ ˱̀˪˲˦˶˪˭˦ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˬ˳˲˦˾ˮ 

˩  ˦˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˬ˳˲˪˧ˮ: 

1. 400-500 ˱ -˩˦ ˲ 1000 ˱ -˱˩ ˪˱˹̄ˮ˷ ˸˽˪˪˧ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˬ˳˲˦˦. ˪ ˷˷˦˶˸˽˪˰ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ 

̄˾ˮ˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ̂˱ˮ˲˩˦ ˩  ˦ ˾˪˶˪˹˰ˮ ˱˹̄ˮ˷ ˯˳˶˳˱˪˧ˮ˭. ˻˦˶˭˹˰ ˱˹̄˦˷˭˦˲ ˾˪˶˪˫ˮ˭ 

ˮˬ˶˩˪˧˦ ˶̀̄ˮ˰˦, ̅˦˨˶̀̄ˮ˰˦, ˯˳˴ˮ˸ˮ, ̀˦̀̄˫ˮ, ˱ˮ˲˩˫˶ˮ˷ ˲˪˯˪˶˿̄˦˰ˮ, ˰˪˯ˮ˷ ̄,˪ ˴˦˲˸˦, 

˱˦˵˦˰˳, ˭˦˱˪˰ˮ. ˻˫˪˸˽˪˾ˮ ˨˫̄˫˩˪˧˦ ˯˹˲˪˰ˮ, ˬ˼˱˦˶˸˰ˮ, ˾ˮ˲˩ˮ, ˾ˮ˲˩˦˲̂˰˦, ˸˽˪˱˦˰ˮ, 

˭̄ˮ˰ˮ ˩  ˦˷̄˫˦. ˧˦˰˦̄˳˫˦˲ ˷˦˺˦˶˾ˮ ˨˫̄˫˩˪˧˦ ˸˽ˮ˷ ˺˹˶ˮ˷˹˰˦, ̄˦˶ˮ˷́ˮ˶˦, ˷˫ˮ˲˸˶ˮ, ̂ˮ˫˦˲˦, 

˸˽ˮ˷ ˭ˮ˫˦˻˦˷˶˦, ˮ ˶˱ˮ˷˱̄˦˶˦ ˩  ˦˷̄˫˦; 

2. 1000-1500-1600˱  ˹˯˦˫ˮ˦ ̂ˮ˺˰ˮ˷ ˸˽˪˪˧ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ ˬ˳˲˦˷. ˦ ˱ ˬ˳˲ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ ˷˦̄˪˳˧˦˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ̂ˮ˺˪˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˻˱˲ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ̂˦˶˱˦˩˳˧ˮ˷ ˸˽˪˪˧˷ 1000-1500˱ -ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. 

ˮ˨ˮ ˶˳˨˳˶̀ ˿˶˩ˮ˰ˮ˷ ˱̀˪˲˦˶˪ ˻˱˲ˮ˷ ̄˾ˮ˶ ̂˱ˮ˲˩˦ ˯˳˶˳˱˪˧˷, ˶ˮ˷ ˨˦˱˳̀ ˸˽ˮ˷ ˷̄˫˦ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ 

˱˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˫˪˶ ˷˦̄˰˩˪˧ˮ˦˲. ̂ˮ˺˪˰˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˨˫̄˫˩˪˧˦ ˿˶˩ˮ˰ˮ˷ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ: ˶̀̄ˮ˰˦, 

̀˦̀̄˫ˮ, ˱˭ˮ˷ ˧˳˽˫ˮ, ˲˪˯˪˶˿̄˦˰ˮ ˩  ˦˷̄˫. ˩ˮ˩ ˮ˩˦˻˦˲˪˧ˮ˷ ˺˪˶˩˳˧˪˧ˬ˪ ̄˾ˮ˶˦˩ ˨˫̄˫˩˪˧˦ 
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˺ˮ̃˫˲˦˶ˮ. ˻˫˪˸˽ˮ˷ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ˩˦˲ ̄˾ˮ˶ˮ˦ ˩ˮ˩˨˹˰˦, ̃˦˲̃˽˦˸ˮ, ̀̄˶˦˸˽˦˫˦, ˱˳̀˫ˮ ˩  ˦˷̄˫˦. 

˧˦˰˦̄˳˫˦˲ˮ ˷˦˺˦˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˿ˮ˸ˮ˷˭˫˦˰˦, ̂ ˮ˫˦˲˦, ˻ ˶ˮ˷˸˪˷˧˪̃˪˩˦ ˩  ˦˷̄˫˦; 

3. 1500-2000˱ -˱˩ ˪ ˹˯˦˫ˮ˦ ˲˦́˫ˮ˷ ˸˽˪˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˷. ˦ ˱ ˬ˳˲˦˾ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˼˦˰ˮ 

̂˦˶˱˦˩˳˧ˮ˷ ˸˽˪˪˧ˮ. ˦ ˻ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˲˦́˫˲˦˶ˮ, ˲˦́˫˲˦˶-˷˳̃˲˦˶ˮ ˩  ˦ ˲˦́˫˲˦˶ˮ ˺ˮ̃˫ˮ˷ 

˾˪˶˪˫ˮ˭. ˩ˮ˩ ˮ ˩˦˻˦˲˪˧ˮ˷ ˺˪˶˩˳˧˪˧ˬ˪ ˨˫̄˫˩˪˧˦ ̂˱ˮ˲˩˦ ˺ˮ̃˫˲˦˶˪˧ˮ, ̄˾ˮ˶ˮ˦ ˺ˮ̃˫˲˦˶-

˲˦́˫˲˦˶˪˧ˮ̀, ̄˳˰ ˳ ˲˪́˹˶˦˷ ̄˪˳˧˦˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ̆˦˪˶ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˲ˮ˦˲˳˧˦˦, ˨˦˧˦˸˳˲˪˧˹˰ˮ 

˷˦̄˪˳˧˦ ˷ ˳̃ˮ˦. ˦  ˱˱ ̀˪˲˦˶˪˪˧˭˦˲ ˪ ˶˭˦˩ ˨ ˫̄˫˩˪˧˦ ˶ ̀̄ˮ˰˦, ˴ ˦˲˸˦, ̀ ˦̀̄˫ˮ, ˰ ˪˯ˮ˷ ̄ ,˪ ˱ ˭ˮ˷ ˧ ˳˽˫ˮ; 

˻˫˪˸˽˪˾ˮ ̀̄˶˦˸˽˦˫˦, ́˦̄˫˪˰ˮ, ̃˦˲̃˽˦˸ˮ ˩  ˦˷̄˫˦; ˧˦˰˦̄˳˫˦˲ˮ ˷˦˺˦˶ˮ˩˦˲ ̂ˮ˫˦˲˦, ˿ˮ˸ˮ˷˭˫˦˰˦, 

˻˶ˮ˷˸˪˷˧˪̃˪˩˦, ˱ ˵˦˫˪˰˦, ˨ ˫ˮ˱˶˦; 

4. 2100-2300 ˱ ˪˸˶˦˱˩˪ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˷˹˧˦˰˴˹˶ˮ ˱̀˪˲˦˶˪˹˰˳˧ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˬ˳˲˦, ˷˦˩˦̀ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˷ ˹˧˦˰˴˹˶ˮ ˱ ˪˿̄˪˶ˮ ˸ ˽˪˪˧ˮ ˩  ˦˷ ˹˧˦˰˴˹˶ˮ ˱ ˩˪˰˳˪˧ˮ. ˷ ˹˧˦˰˴˹˶ ˱ ˪˿̄˪˶˪˧˷ 

˻˱˲ˮ˷ ˦˶˽ˮ, ˱˦˼˦˰˱˭ˮ˷ ˲˪˯˪˶˿̄˦˰ˮ, ̃˲˦˫ˮ, ˬ˳˨̅˪˶ ˷˳̃ˮ, ˲˦́˫ˮ ˩  ˦ ˺ˮ̃˫ˮ. ˻˫˪˸˽˪˾ˮ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˱˩˨˲˦˰ˮ, ˱˭ˮ˷ ˱˳̀̄˦˶ˮ, ˩˪˯˦. ̄˪˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷˹˧˦˰˴˹˶ˮ 

˱˦˼˦˰˸˦˲ˮ˦˲ˮ ˧˦˰˦̄˪˧ˮ: ˩ ˮ˽ˮ, ̄ ˦˶ˮ˷˾˹˧˰˦, ˭ ˦˫˽˫ˮ˭˪˰˦, ˷ ˳˷˦˲ˮ, ˿ ̄˦˱˦; 

5. 2300-3000˱ -˱˩ ˪˱˭ˮ˷ ˺˪˶˩˳˧˪˧ˮ ˹˯˦˫ˮ˦ ˦˰˴˹˶ˮ ˱̀˪˲˦˶˪˹˰˳˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˷. ˦ ˱ˬ˳˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˳˶ ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱̀˪˲˦˶˪˹˰˳˧˦: ˦˰˴˹˶ˮ ̄˦˰˪˧ˮ ˩  ˦ ˱˯˫˶ˮ˫˯˳˶˩ˮ˦˲ˮ 

˱˩˪˰˳˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧˷˦̀ ˻ ˱˲ˮ˦˲ ˱ ˭ˮ˷ ̂ ˮ˫˦˲˦, ˭ ˮ˫˦˻˦˷˶˦, ˹ ˶̀ˮ, ˯ ˹˶˩˼˰ˮ˷˺˶˿̄ˮ˰˦, ˷ ˦˱˽˹˶˦ ˩  ˦

˷̄˫˦ ˧˦˰˦̄˪˹˰ˮ ˱̀˪˲˦˶˪˹˰˳˧˦. 

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸ˮ ˸˽ˮ˭ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱˩ˮ˩˦˶ˮ˦ ˩  ˦ ˨˦˱˳ˮ˶˿˪˫˦ ˭˦˫ˮ˷ˮ 

˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˦˲ˮ ˸˽ˮ˷ ˺˳˶˱˦̀ˮ˪˧ˮ˭. ˦ ˻ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˧˳˶̅˳˱ˮ˷˦ ˩  ˦ ˧˦˯˹˶ˮ˦˲ˮ˷ ˷˦˸˽˪˳ 

˱˪˹˶˲˪˳˧˪˧ˮ ˩  ˦˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˲˦˯˶́˦˰ˮ. ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˷˦˸˽˪˳ ˱˪˹˶˲˪˳˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ 

˺˦˶˭˳˧ˮ (1998 ̂˰ˮ˷ ˸˽˪˭˱˳̂˽˳˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭) ˾˪˦˩˨˪˲˷ 23300̆ -˦ ,˷ ˸˽ˮ˭ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ˦ 

21883̆ ,˦ ˷˦˪˶˭˳ ˱˦˶˦˨ˮ 6714,3 ˦ ˭˦˷ˮ 3˱. ˧ ˳˶̅˳˱ˮ˷ ˷˦˸˽˪˳ ˱˪˹˶˲˪˳˧ˮ˷ ˸˽ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˲˸ˮ 

˾˪˦˩˨˪˲˷ 93,9%- .˷ 

 

3.3.2 ˱ .˩ ˱ ˸˯˫˶ˮ˷ ˮ˻˭ˮ˳˺˦˹˲˦ 

˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ̂˽˦˶˳˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩, ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˸˯˫˦˶˾ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ: 

Alburnus filippi ˱˸˯˫˶ˮ˷ ˭˦˼˰ˮ˭˦ Kura bleak; Squalius cephalus ˯˦˫˯˦˷ˮ˹˶ˮ ˻˦˾˦˴ˮ Chub, Skelly; 
Luciobarbus capito ̃ ˦˲˦˶ˮ Bulatmai barbel; Cobitis taenia ˿ ˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˨˫˪˰˦˲˦ Spined loach; 
Barbatula brandtii ˱ ˸˯˫˶ˮ˷ ˨˳̃˦˰˦ Kura loach; Leuciscus leuciscus ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˻˦˾˦˴ˮ Common 
dace; Luciobarbus mursa ˱ ˹˶̂˦ Murtsa;  Chondrostoma cyri ˱ ˸˯˫˶ˮ˷ ˸˳˧ˮ Kura nase; Acanthobrama 

microlepis ˾ ˦˫̂˦˶˧˦ Blackbrow bleak; Romanogobio persus ˱˸˯˫˶ ˮ˷ ̀ˮ˱˳˶ˮ Kura gudgeon; Barbus 

lacerta ˱˸˯˫˶ˮ˷ ̂˫˪˶˦ Kura barbel; Capoeta capoeta ̄ ˶˦˱˹˰ˮ Khramulya, transcaucasian barb; 
Cyprinus carpio Linnaeus, ˯ ˳˧˶ˮ, ˨˳̃˦ Common carp; Abramis brama orintalis Berg, 1949 

˦˼˱˳˷˦˫˰˹˶ˮ ˯˦˴˦˶̃ˮ˲˦ Eastern bream; Rhodeus sericeus ˸˦˺˪˰˦ Bitterling; Ballerus sapa Pallas, 

˭˪˭˶˭˫˦˰˦ White -eye bream; Alburnoides bipunctatus ˿ ˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˱˦˶˩˹˰˦, ˷̂˶˦˺˹˰˦ 
Schneider; Neogobius (Ponticola) constructor ˱ ˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˯˦˫˯˦˷ˮ˹˶ˮ ˼˳˶̅˳ Caucasian river goby; 
Rutilus rutilus kurensis Berg, ˱ ˸˯ ˫˶ˮ˷ ˲˦˺˳˸˦ Kura roach; Sabanejewia caucasica  ̂ˮ ˲˦˯˦˫˯˦˷ˮ˹˶ˮ 

˨˫˪˰˦˲˦ Ciscaucasian spined loach; Barbatula barbatula caucasicus ˯˦˫˯˦˷ˮ˹˶ˮ ˨˳̃˦˰˦ Caucasian 
loach.  
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3.3.3 ˺˦˹˲˦ 

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˦˲˭˶˳˴˳˨˪˲˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˱˻˳˲˪ 

˹˧˦˲˷, ˺˦˹˲ˮ˷ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ˩˦˲ ˨˫̄˩˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˷ˮ˲˦˲˷˸˶˳˴˹˰ˮ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ. ̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ 

˴˦˶˦˨˶˦˺˾ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˪˽˶˩˲˳˧˦ ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶˹˰ ̂˽˦˶˳˪˧˷.   

́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˮ˩˦˲ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˬ˳˲˦˾ˮ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˾˪˨˫̄˫˩˪˷: ˸˹˶˦ Canis aureus, ˱ ˪˰˦Vulpes 

vulpes, ˯ ˰˩ˮ˷ ˯˫˪˶˲˦ (Martes foina), ˩ ˪˩˳˺˦˰˦ Mustela nivalis, ˯ ˹˶˩˼˪˰ˮ Lepus europaeus, 

˪˫˶˳˴˹˰ˮ ˬ˼˦˶˧ˮ Erinaceus europaeus, ˱˦˿˫ˮ Meles meles. ˱ ̀ˮ˶˪ ˬ˳˱ˮ˷ ́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˮ˩˦˲: 

˱̀ˮ˶˪ ˭ ˦˨˫ˮ Sylvaemus uralensis, ˷˸˪˴ˮ˷ ˭ ˦˨˫ˮ Apodemus fulvipectus, ˯ ˦˫˯˦˷ˮ˹˶ˮ ˭ ̄˹˲˪˰˦ Talpa 

caucasica , ˿ ˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˱˪˱ˮ˲˩˫˶ˮ˦ Microtus arvalis, ˷ ˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧˶ˮ˫ˮ ˱˪˱ˮ˲˩˫˶ˮ˦ Microtus 

socialis, ˾ ˦˫ˮ ˫ ˮ˶˭˦˨˫˦ Rattus rattus , ˶ ˹̄ˮ ˫ ˮ˶˭˦˨˫˦ Rattus norvegicu, ˷ ˦̄˰ˮ˷ ˭ ˦˨˫ˮ Mus musculus 

˩  ˦˷̄˫˦. 

˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˦˲ˮ ˺˦˹˲˦ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˮ˷˪˭ ́˹́˹˱̂˳˫˦˶˭˦ ˷˦̄˪˳˧˪˧˷, ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦: ˸˹˶˦, 

˱˪˰˦, ˮ˶˪˱ˮ, ˾˫˪˰ˮ, ˨˦˶˪˹˰ˮ ˯˦˸˦, ˺˳̀̄˫˪˶ˮ, ˨˦˶˪˹˰ˮ ˼˳˶ˮ, ˩˦˭˫ˮ, ˯˹˶˩˼˪˰ˮ ˩  ˦˷̄˫. 

˷˦˱̄˶˪˭ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱˩ˮ˩˦˶ˮ˦ ̂˫˶ˮ˰ˮ ́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˮ˷, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ̄˪˰˺˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ 

(˼˦˱˹˶˪˧ˮ) ˱ ̄˶ˮ˫. 

˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˦ ˱˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ˦ ˺˶ˮ˲˫˪˰˭˦ 34 ˷˦̄˪˳˧˦, 

˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˮ˷˪˭ˮ ˮ˾˫ˮ˦˭ˮ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ, ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦: ˨˫˪˰ˮ̃˦˱ˮ˦ ˦˶̂ˮ˫ˮ ˩  ˦˩ˮ˩ ˮ˯˳̃˳˧˦. 

˻˫˪̂˦˶˱˦˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˷˦˯˫˰˪˫ ˬ˳˲˦˾ˮ ˨˫̄˫˩˪˧˦: ˬ ˳˰ˮ˦˲ˮ ̄˫˰ˮ˯ˮ Lacerta strigata, ˱ ˦˶˩ˮ ̄˫˰ˮ˯ˮ 

Lacerta media, ˷˦˾˹˦˰˳ ̄˫˰ˮ˯ˮ Lacerta media, ˨˫˪˰̄˳˯˪˶˦ Pseudopus apodus, 

̄˱˪˰˭˦˾˹˦ˬ˼˫˪˭ˮ˷ ˯  ˹ Testudo graeca, ˿ ˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˦˲˯˦˶˦ Natrix natrix, ̂ˮ˭˪˰˱˹̀˪˰˦ 

˱̀˹˶˦˫ˮ Dolichophis schmidti, ˷ ˴ˮ˰˪˲́˦ Coronella austriaca, ˨ ˫˪˰˧˶˹̀˦ Xerotyphlops vermicularis 

˩  ˦ .˦  ˾

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪, ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ 

˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˩˦˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦, ˺ ˰˳˶˦ ˺˦˹˲˦ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˦˼˦˶ ˦˶ˮ˷.  

 

3.4 ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˯˹˰˸˹˶˹˰ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧˦ˬ˪ 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˩˦˲, ˹˦̄˰˳˪˷ˮ ˦˶˻ˮ˸˪˶˹˶˹˰ˮ ́˪˨˰ˮ ˹˶˫˪˰ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ̀ˮ̄˪ ( .˪ .̂ ̂.˱ 

˨ˮ˳˶˨ˮ˷ ˷˦̅˫˦˶˪) - #24970  ˩ ˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ˦ ˦˶˦˲˦˯˰˪˧ 300 ˱ -ˮ ,˭ ̄˳˰ ˳̂.˱ ˨ˮ˳˶˨ˮ˷ ˷˦̄˪˰˳˧ˮ˷ 

˪˯˰˪˷ˮ˦ - #24963 - ˦˶˦˲˦˯˰˪˧ 700 ˱ -ˮ .˭  

˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˱˦˷˾˸˦˧˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˦ ˱ ˱̄˶ˮ˫ 

˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷.  
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˷˹˶˦˭ˮ 2 ˶˫˪˰ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ̀ˮ̄˪  

 

˷˹˶˦˭ˮ 3 ̂.˱ ˨ ˮ˳˶˨ˮ˷ ˷˦̄˪˰˳˧ˮ˷ ˪˯˰˪˷ˮ˦  

 

 

3.5 ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˪˶ ˺˪˲˦ˬ˪ ˩  ˦˨˶˹˲˸ˬ˪ 

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ̄˪˳˧˦ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˱˭-˦˸˽˪˭˦ ˲ˮ˦˩˦˨˹˶ ˬ˳˲˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˹˯˦˫ˮ˦ ˦˼˱. 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˭ˮ˦˲ˮ ˬ˳˰ˮ˷ ˹˱˪˸˪˷ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ. ˬ˼˫ˮ˷ ˩˳˲ˮ˩˦˲ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 700-2000 ˱ -ˮ ˷

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˫˪˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˸˽˪-˫˪˰˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˷˦ ˩  ˦˱˭-˦˱˩˪˰˳˭˦ ˬ˳˲˦˷ ˾˳˶ˮ˷. ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ 

̄˪˳˧ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˾˪˩ˮ˷ ˭˶ˮ˦˰˪˭ˮ˷ ˻˪˩ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳ ˺˪˶˩˳˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˱˭ˮ˦˲ˮ ˬ˳˰ˮ˷ ˽˦˫ˮ˷˺˪˶ˮ, ˽ ˳˱˶˦˰ˮ ˩  ˦˨˦˪̂˪˶˪˧˹˰ˮ ˽˳˱˶˦˰ˮ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ. 

˭˶ˮ˦˰˪˭ˮ˷ ˻˪˩ˮ˷ ˱˭-˦˸˽ˮ˷ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ˱˯˦˺ˮ˳˩˦˦ ˨˦˱˳̄˦˸˹˰ˮ ˬ˳˲˦˰˹˶ˮ 

˨˦˲˰˦˨˪˧˦. ˦ ˱ˬ˳˲ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˷˦˶˸˽˪˰˾ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˽˦˫ˮ˷˺˪˶ˮ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ. ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ 

̄˪˳˧˦˾ˮ ˪ ˷˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˦  ˶˦˶ˮ˷. 
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ˬ˼˫ˮ˷ ˩˳˲ˮ˩˦˲ 1100-1300˱ -˩˦ ˲ 1600-1700˱ -˱˩ ˪ ˽˳˱˶˦˰ˮ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ˦ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ. 

˽˳˱˶˦˰ˮ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ ˺˳˶˱ˮ˶˩˪˧ˮ˦˲ ˱˹̄˲˦˶ˮ, ̂ˮ˺˰˲˦˶ˮ, ̂˦˧˰˲˦˶ˮ, ˺ˮ̃˫˲˦˶ˮ ˩  ˦˷˳̃˲˦˶ˮ 

˸˽˪˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾. ˪  ˷˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ ˲ˮ˦˩˦˨̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˦̄˦˰˨˦ˬ˶˩˦ ˦˷˦˯ˮ˭ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧ˮ˦˲, 

˶˦̀ ˦ˮ̄˷˲˪˧˦ ˱˦˭ˮ ̅˪ ˶ ˯ˮ˩˪˫ ˿˦˱˳˹˽˦˰ˮ˧˪˧˪˰ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˭. ˦˻˫˭ ˯˦˶˨˦˩ ˨˦˱˳̄˦˸˹˰ˮ 

˱˯˫˩˦˶ˮ ˷˦˺˦˶ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ ˺˳˭˰˪˧ˮ˷, ˸˳˸˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˻˪˶˻ˮ˷ ˿˦˱˳˲˦̀˫˪˲ˮ˷˦˨˦˲, 

˽˳˱˶˦˰ˮ ˾˪˺˪˶˫ˮ˭, ˯ ˳˾˸˳˫˦˲ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˭, ˬ ˪˩˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˾ˮ ˯˦˯˰˳˫˦˲ˮ ˦ ˲˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ 

˱˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˭, ̄ˮ˶̄˦˸ˮ˦˲˳˧ˮ,˭ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷ˮ˼˶˱ˮ˭ ˱˦˸˹˰˳˧˷, ˷ˮ˼˶˱ˮ˭ 

˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩ˮ˭.  

˭˶ˮ˦˰˪˭ˮ˷ ˻ ˪˩ˮ˷ ˱ ˭-˦˸˽ˮ˷ ˬ ˳˲ˮ˷ ˾ ˹˦ ˲ ˦̂ˮ˰˾ˮ ˱ ̀ˮ˶˪ ˨ ˦˫˶̀˪˰˪˧˦ ˦ ˻˫˷ ˯ ˮ˶˻˫˪˧ˬ˪ ˩  ˦˯ ˮ˶˲˦˶ 

˯˳˲˨˰˳˱˪˶˦˸˪˧ˬ˪ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ ˲˪˾˳˱˴˦˰˦-˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧˷. ˪ ˷ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˨˳˶˦˯-˧˳˶̀˫ˮ˦˲ ˬ˳˲˦˾ˮ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˲˪˧ˮ˭ 

̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˷˻ˮ˭, ̄ˮ˶̄˦˸ˮ˦˲˳˧˦-˩˦˻˫ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˭ ˩  ˦ ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ 

˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭.  

˾˪˶˪˹˰ˮ ˺˳˭˰˳˫˦˲-̂ˮ̂˫˳˫˦˲ˮ ˸˽˪˪˧ˮ˷ ˷˦˶˸˽˪˰˾ˮ ˷˦˯˱˦˳˩ ˩ˮ˩ ˮ˦˩˨ˮ˰ˮ ˹˯˦˫ˮ˦˭ ˼ˮ˦ 

˺˪˶ˮ˷ ˨˦˪̂˪˶˪˧˹˰ ˽˳˱˶˦˰ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧˷. ˱˯˦˺ˮ˳˩ ˨˦˱˳̄˦˸˹˰ˮ ˨˦˪̂˪˶˪˧˹˰ˮ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ 

˨˫̄˫˩˪˧˦ ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ̄˪˳˧ˮ˷ ̂ˮ̂˫˳˫˦˲ˮ ˸˽ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˷˦˶˸˽˪˰˾ˮ, ˯ ˪˶́˳˩ ˲˦́˫˲˦˶ ˸˽˪˪˧˾ˮ.  

˭˶ˮ˦˰˪˭ˮ˷ ˻˪˩ˮ˷ ˱˭-˦˸˽ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷ ̀ˮ̀˦˧˳ ˺˪˶˩˳˧˪˧ˬ˪, ˻˫˪˩˦, ˾˹˦ ˩  ˦ˬ˪˩˦ ˷˦˶˸˽˪˰˾ˮ 

˩ˮ˩ ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˹˯˦˫ˮ˦˭ ˷˹˷˸˦˩ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰, ˱̀ˮ˶˪ ˷ˮ˷˻ˮ˷ ˩  ˦ ˬ˳˨˦˲ ˿˦˱˳˶˪̀̄ˮ˰ 

˲ˮ˦˩˦˨˪˧˷. ˦ ˷˪˭ˮ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ˱˦˷ˮ˫ˮ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˷ ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ̄˪˳˧˦˷˦̀.  

˭˶ˮ˦˰˪˭ˮ˷ ˻˪˩ˮ˷ ˱˭-˦˸˽ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ .˱˷˦˧˦˾˫ˮ˰ˮ˷ (1952) ˱ˮ˪˶ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ˦ 

˻˫˪˶˦ˮ˳˲˪˧ˮ, ˯˪˶́˳˩, ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ̄˪˳˧ˮ˷ ˽˳˱˶˦˰ˮ ˩  ˦˨˦˪̂˪˶˪˧˹˰ˮ ˽˳˱˶˦˰ˮ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ˷ 

˻˫˪˶˦ˮ˳˲ˮ. ˻˫˪˶˦ˮ˳˲ˮ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˱ .˩ ˧˳˶̅˳˱˹˰˦˷˦ ˩  ˦ ˨˹̅˦˶˪˭ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ˦˹ˬ˾ˮ, 

˱˳ˮ̀˦˫˷ ˩ˮ  ˩˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦˷ ˩  ˦˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˦˩˦˨˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˭ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦. ˦ ˻˸˽ˮ˷ 

˾˹˦ ˷˦˶˸˽˪˰˾ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˽˳˱˶˦˰ˮ, ̄˳˰ ˳ ˸˽ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˷˦˶˸˽˪˰˾ˮ 

˨˦˪̂˪˶˪˧˹˰ˮ ˽˳˱˶˦˰ˮ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ. ˨˹̅˦˶˪˭ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ̄˪˳˧ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˩ˮ˩ ˮ˺˦˶˭˳˧ˮ 

˹̃ˮ˶˦˫˷ ˽˳˱˶˦˰ˮ, ˨ ˦˶˩˦˱˦˫˦˰ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˸˽˪-˱˩˪˰˳˷ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧˷.  

˱ .˩ ˱˸˯˫˶ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˦˰˹˫ˮ˹˶-˽˦˫ˮ˷˺˪˶ˮ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ˦ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ. 

˦˰˹˫ˮ˹˶ˮ ˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˶˪˨˹˰˦˶˹˰ˮ ˩˦˸˧˳˶˫ˮ˭ ˩  ˦˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ 

˦˰˹˫ˮ˳˲ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ˾˶˪˪˧ˮ˷ ˩˦˰˪˻˫ˮ˭. ˪  ˷˲ ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˲ ˦ˮ˶˨˫˦˶ˮ ˶˪˵ˮ˱ˮ˭, ˾ ˪˲˪˧ˮ˭ 

˩  ˦˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˭. ˷ ˦˯˱˦˳˩ ̃˶˪˰ˮ˦ ˦˰˹˫ˮ˳˲ˮ˷ ˱˦˷˦˰˦, ˶ ˦ˬ˪˩˦̀ ˫ˮ˭˦˶˩˪˧˦ ˪ ˷˲ˮ˦˩˦˨˪˧ˮ. 

˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯ˮ˷ ˩  ˦ ˦˩˨ˮ˰˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˪˶ 

˺˪˲˦ˬ˪ ˩  ˦˨˶˹˲˸ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦, ˴ ˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˦  ˶˦˶ˮ˷ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ.  

 

3.6 ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶ˬ˪  

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ N2 ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦ 

ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷, ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˺˳˶˱˪˧ˮ˷, ˺˳˷˺˦˸˪˧ˮ˷, ˵˧˱-ˮ  ˷˩  ˦˵˻˱-ˮ  ˷

˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦˷. ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ˦ ˪˯˳˴˶˪˷ ˱ˮ˪˶ FENNO WATER-ˮ ˷

˩˦˲˦˩˨˦˶ˮ, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ̂˦˶˱˦˩˳˧˦̀ ˦˶ˮ˷ - 440 ˱ 3/˩˼˪˾ˮ, ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 160 600 ˱ 3/̂˪,˰ 

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷ ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˪ ˸˦˴˪˧ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

Á ˷˯˶ˮ˲ˮ˲˨ˮ 

Á ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ˸ ˹˱˧˫˦ 

Á ˨˦˭˦˲˦˧˶˪˧˦ /˸˹˱˧˫˦ MBBR (˱˳́˶˦˫ˮ ˧ ˮ-˳˶˪˦˻˸˳˶ˮ) ˴˶˳̀˪˷ˮ˷˭˫ˮ˷, PH-ˮ  ˷˨˦ˬ˳˱˫˦ 
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Á MBBR ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ˹ ˵˦˲˨˧˦˩˳ ˶ ˪˦˻˸˳˶ˮ 

Á ˦˪˶˦̀ˮˮ˷ ˶ ˪˦˻˸˳˶ˮ ˩  ˦MBBR ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ̀ ˮ˶˯˹˰˦̀ˮˮ˷ ˸ ˹˱˧˫˦ 

Á DAF ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ˷ ̂˶˦˺ˮ ˾ ˪˶˪˫˦ 

Á DAF ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ˲ ˪˰ˮ ˾ ˪˶˪˫˦ 

Á DAF ˴ ˶˳̀˪˷ˮ 

Á DAF ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩ ˮ˷˴˪˶˷ˮ˹˰ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ 

Á ˱˪˭˦˲˳˰ˮ˷ ˱ ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ 

Á NaOH-ˮ  ˷˱ ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ 

Á Al 2 (SO4)3 -ˮ  ˷˱ ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ 

Á ˴˪˶˳˻˷ˮ˷˩ˮ˷ ̂ ˽˰ˮ˷ ˱ ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ 

Á ˰˦˱ˮ˷ ˦ ˫ˬˮ 

Á ˰˦˱ˮ˷ ˨ ˦˹̂˽˰˳˪˧˦ 

Á ˴˳˰ˮ˱˪˶ˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧˦ ˲˦˰˪˻ˮ˷ ˨˦˹̂˽˰˳˪˧ˮ˷˦˷ (˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷˨˦˲ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˱˽˦˶ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ˷ ˾˪˱˯˫˶˪˰ˮ ˩˦˲˦˱˦˸ˮ (˨˦˹̂˽˰˳˫˲˪˧ˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˷ ˨˦˷˦ˬ˶˩˪˰˦˩) 

˨˦˱̂˱˪˲˩ ˲˦˨˪˧˳˧˦ˬ˪ ˾˪˱˳˷˹˰ˮ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ ˪˸˦˴ˬ˪ ˪˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˦ ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ 

˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦˷. 

̂˽˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ˮ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧ˮ˷ (˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˨˦̂˱˪˲˩˦) ˾˪˱˩˪˨ ˮ̂˽˪˧˦ ˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷ 

˴˶˳̀˪˷ˮ, ˶˦˾ˮ̀ ˿˦˶˭˹˰ˮ˦ ˹˵˦˲˨˧˦˩˳ ˦˫ˬ˪˧ˮ. ˦˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˦˫ˬ˪˧ˮ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ 

˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˨˦̂˱˪˲˩˦˷ ˦̄˩˪˲˷ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ˷ ˦˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˩˦˾˰ˮ˭. ˦ ˻̄˩˪˧˦ ˱˽˦˶ˮ 

˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˩˦˰˪˻˫˦ ˩  ˦˾˪˱˩˨˳˱ˮ, ˦ ˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦. 

˦˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˦˫ˬ˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱ ̂˽˰ˮ˷ ˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˨˦̂˱˪˲˩˦ ̄˩˪˧˦ DAF ˴˶˳̀˪˷ˮ˭, .˪ .̂ 

˧ˮ˳˺ˮ˰˸˶˪˧ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ̄˩˪˧˦ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧˷˦ ˩  ˦

˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˭˦ ˾˳˶ˮ˷ ˹˾˹˦˰˳ ˯˳˲˸˦˻˸ˮ. ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷  ˩˪˨˶˦˩˦̀ˮ˦˷ 

ˮ̂˫˪˫˷ ˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ˷ ˬ˶˩˦. ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˩˦˨˶˳˫ˮ˰ˮ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˦˰ˮ ˹̂˽˫˪˸ 

˶˪˵ˮ˱˾ˮ ˪˷̄˹˶˪˧˦ ˺ˮ˰˸˶˷. ˶˳˩˪˷˦̀ ̂˽˦˰ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦ ˺ˮ˰˸˶ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪, ̄˷˲˦˩ˮ 

˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ ˦˪˶˳˧˹˰˦˩ ˮ˾˰˪˧˦ ˱ˮ˯˶˳˳˶˨˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

ˮˬ˶˩˪˧˦ ˺ˮ˰˸˶ˬ˪. ˲ˮ˸˶ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ̄˩˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˯ ˮ ̄˷˲˦˩ˮ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˪̀˪˱˦ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ ˻˫˪˱˳˭. ˱ˮ˯˶˳˳˶˨˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶˦˩ 

˱˶˦˫˰˩˪˧ˮ˦˲. ˧ ˮ˳˺ˮ˰˸˶ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˱˹˾˦˳˧˷ ˦˪˶˳˧˹˰ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ. 

˧ˮ˳˺ˮ˰˸˶ˮ˩˦˲ ˨˦˩ˮ˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ̂˽˦˰˾ˮ ˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦ ˧ˮ˳˺ˮ˰˸˶ˮ˩˦˲ ˱˳̀ˮ˰˪˧˹˰ˮ 

˱ˮ˯˶˳˳˶˨˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ˷ ˺˶˦˨˱˪˲˸˪˧ˮ (˰˦˱ˮ). ˰ ˦˱ˮ˷ ˷˸˦˧ˮ˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̄˩˪˧˦ ˰˦˱ˮ˷ ˦˫ˬ˾ˮ.  

 

3.6.1 ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˹˰ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˩  ˦ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ 

̂˽˦˶˳˭˦ ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦.  

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ˦ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ˷ 

˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ ̄˩˪˧˦ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˺˶˻˫˪˫˦ ̆˦˪˶˾ˮ. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˫˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ 

̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ ̂˽˦˶˳˪˧˷. 

˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˬ ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦  ̀ ̄˶ˮ˰˾ˮ 6. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 6 ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˬ ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨ 3˱ 
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˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˯˳˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ 

˷˦˾˹˦˰˳ 

˷˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ 

˱˦˫˲˪˳˧ˮ˷ 

˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ 

˯˰˦˷ˮ 

1 2 3 4 5 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0301 0,2 0,04 3 

˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0333 0.008 - 2 

˦˱ˮ˦˯ˮ 0303 0,2 0,04 4 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0337 5 3 4 

˱˪˭˦˲ˮ 0410 50,0 - 4 

˱˪˭ˮ˰˱˪˶˯˦˴˸˦˲ˮ 1715 0,0001 - 3 

˪˭ˮ˰˱˪˶˯˦˴˸˦˲ˮ 1728 0,00005  3 

 

3.6.2   ˦ ˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˹˰ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ  

˯˦˲˳˲˱˩˪˧˰˳˧ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩, ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩  ˦ ̄˦˶ˮ˷̄˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷ ˳˶ ˮ˨ˬˮ˭: 

¶ ˹˾˹˦˰˳˩ ˮ˲˷˸˶˹˱˪˲˸˹˰ˮ ˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ˭; 

¶ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ N2 ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦  ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ 

˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

 

3.6.3 ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦  

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˯ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭: ñȶɆɗɝɋɘɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ 

ɍɆɉɖɥɍɓɥɤɟɎɛ ɈɋɟɋɗɘɈ ɈɡɊɋɑɥɤɟɎɝɗɥ Ɉ ɆɘɒɔɗɚɋɖɓɡɎ ɈɔɍɊəɛ ɔɘ    ɓɋɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɡɛ  ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ 

ɍɆɉɖɥɍɓɋɓɎɥ ɗɘɆɓɜɎɏ ɆɋɖɆɜɎɎ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ ñ  ȲɔɗɐɈɆ 1994 ɉɔɊ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˯ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩, ̅˦˱˹˶ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ i-˹˶ ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˩˶˳ˮ˷ ˪˶˭˪˹˰˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ   

˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˩˦˲, ˦ ˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ   ˨ ˦˱̂˱˪˲˩ˮ ̂˽˰ˮ˭, ˨ ˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ 

Micc = MiB + Mis, ˨ /˶̂ ˱

˷˦˩˦̀,   

MiB     -   ˦ ˶ˮ˷  ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ i-˹˶ ˮ˩ ˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˨ ˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˩ ˶˳ˮ˷ 

˪˶˭˪˹˰˾ˮ ˦˳˶˭˻˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ ˨ /˶̂.˱ 

Mis  -  ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ i-˹˶ ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˩˶˳ˮ˷ 

˪˶˭˪˹˰˾ˮ  ̀ ˦˰˯˪˹˰ˮ ˦˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ  ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˩˦˲ ˨ /˶̂.˱ 

MiB = 5,47 * 10-8 *  (1,312+U) *   F * Ci * K2 / m 0,5  * (tɌ +273)  ˨ /˶̂ ˱

˷˦˩˦̀ 

U -  ˦ ˶ˮ˷ ˻˦˶ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ /˱̂.˱     

F - ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ 2˱,  

Fɔ     - ˼ˮ˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷  ˺ ˦˶˭˳˧ˮ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷˦ 2˱ ,  
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Ȱ2   - ˦˶ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˨˦˩˦̄˹˶˹˰ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮˮ˼˪˧˦ 

̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˭ ˦˲˦˺˦˶˩˳˧ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ F0/F ,  

Ci   - ˦˶ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ i-˹˶ ˮ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷˦ ˲˦̅˪˶ ˳˶˭˻˰˾ˮ ˱/˨ 3˱ 

(Ci   -  ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˦  ˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˭˫˰˦) 

Ci  = 120 * (mi * ni /273 + tɌ) * 10A-B/(c+t) 

˷˦˩˦̀ 

ni  - ˦˶ˮ˷ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭ˮ ̂ˮ˰ˮ ˨˦˷˦̂˱˪˲˩ ̂˽˦˰˾ˮ .  

A,B,C ï˦ ˲˸˹˦˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˦˲˸˦ 

mi   - ˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ˱˳˰˪˯˹˰˹˶ˮ ˱˦˷˦ i-˹˶ ˮ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷˦, ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ 

˩˦˲˦˶˭˾ˮ  

tɌ   -  ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪  ̂˽˰ˮ˷,  Áȷ, ˷˦˾˹˦˰˳˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˲˦˯˦˩ˮ˷  

˾˪˦˩˨˪˲˷ 18 Áȷ, 

Mis = 0.001 Ā QjĀ ȷi,  ˨ /˶̂.˱ 

˷˦˩˦̀ 

Qj   -  ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˦˪˶˦̀ˮˮ˷ ̆˦˪˶ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ, ̀˦˰˯˪˹˰ˮ j-˹˶ ˮ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ 3˱/̂.˱  ˿ ˫˪˲˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱ˮˮ˼˪˧˦ ˦˶˦ ˦˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˯˦˱˪˶˦. 

˱˭˰ˮ˦˲ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ i-˹˶ ˮ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ̂˰ˮ˹˶˦˩, 

̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˩˦˲, ˨ ˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ 

MicɉɔɊ  = 0,0036 * M * t , /˸̂˪.˰ 

˷˦˩˦̀ 

t  - ̂˰ˮ˹˶ˮ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷, ˷ .˭   

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ Ȱ2 ˨˦ ˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦  F0/F ˭ ˦˲˦˺˦˶˩˳˧ˮ˭ ˷˦˩˦̀ F- ˦˶ˮ˷ 

̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˺ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ,  F0 - ˦˶ˮ˷ ˼ˮ˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷  ˺˦˶˭˳˧ˮ 

̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷˦. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 7 

F0/F 0,0001 0,001 0,01 0,1 0,5 0,8 >0,8 

Ȱ2 0 0,01 0,1 0,2 0,3 0,6 1,0 

˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  F0/F  ˷ ˮ˩ˮ˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˯ ˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ  Ȱ2  ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦  ˺ ˳˶˱˹˰ˮ˷ 

ˮ˲˸˪˶˴˳˰˦˶ˮˬ˦̀ˮˮ˭ 

ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ ˮ˲˸˪˶˴˳˰˦˶ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˺˳˶˱˹˰˦  Ȱ2 

FO/F<= 0,0001 

0,0001<FO/F<=0,01 

0,01<FO/F<=0,1 

0,1<FO/F<=0,5 

0,5 <  FO/F <= 0,8 

FO/F > 0,8  

 0 

 10 Ĭ FO/F 

 (FO/F + 0,08)  / 0,9 

 0,25  Ĭ FO/F + 0,175 

 FO/F ï 0,2 

1 

˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ 
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˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˱˳˰˪˯˹˰˹˶ˮ ˱ ˦˷˦ ˦˲˸˹˦˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˦˲˸˦ 

A B C 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 46,01 20,5324 4141,29 3,65 

˦˱ˮ˦˯ˮ 17,03 16,9481 2132,50 -32,98 

˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 34,08 16,1040 1768,69 -26,06 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ 

˳˻˷ˮ˩ˮ 

28,01 14,3686 530,22 -34,44 

˱˪˭˦˲ˮ 16,03 15,2243 897,84 -7,16 

˱˪˭ˮ˰˪˶˯˦˴˸˦˲ˮ 48,11 16,1909 2338,38 -34,44 

˪˭ˮ˰˱˪˶˯˦˴˸˦˲ˮ 62,13 16,0077 2497,23 -41,77 

˲˦̅˪˶ ˳˶˭˻˰˾ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ (˱/˨ 3˱) ˦˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ 

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ: 

ɷ 
˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˨
˳
˨
ˮ
˶
˩
˽
˦
˰
˧
˦
˩
ˮ

 

˦
˱
ˮ
˦
˯
ˮ

 

˪
˭
ˮ
˰
˱
˪
˶
˯
˦
˴
˸
˦
˲
ˮ

 

˱
˪
˭
ˮ
˰
˪
˶
˯
˦
˴
˸
˦
˲
ˮ

 

˲
˦
̄
˾
ˮ
˶
˧
˦
˩
ˮ
˷

 

˳
˻
˷
ˮ
˩
ˮ

 

˦
ˬ
˳
˸
ˮ
˷

 

˩
ˮ
˳
˻
˷
ˮ
˩
ˮ

 

˱
˪
˭
˦
˲
ˮ

 

1 MBBR ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ 

˹˵˦˲˨˧˦˩˳ 

˶˪˦˻˸˳˶ˮ 

 (˦˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˦˫ˬˮ) 

0,0022 0,018 0,0000014 0,0000028 0,068 0,0039 2,04 

2 ˦˪˶˦̀ˮˮ˷ ˶˪˦˻˸˳˶ˮ 

˩  ˦ MBBR ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ 

̀ˮ˶˯˹˰˦̀ˮˮ˷ 

˸˹˱˧˳ 

(˱˪˳˶˦˩ˮ ˩˦˱˰˪˻ˮ)   

0,0011 0,01 0,0000011 0,0000027 0,061 0,0035 0,15 

3  DAF ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ 

(˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˺ˮ˰˸˶ˮ) 

0,0015 0,012 0,0000018 0,0000035 0,06 0,0036 0,18 

4 ˰˦˱ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦ 

(˰˦˱ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦) 

0,0010 0,01 0,0000013 0,0000027 0,060 0,0038 0,15 

 

3.6.4 ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧ˮ˩˦˲ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˯ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭: ñȶɆɗɝɋɘɆ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ 

ɍɆɉɖɥɍɓɥɤɟɎɛ ɈɋɟɋɗɘɈ ɈɡɊɋɑɥɤɟɎɝɗɥ Ɉ ɆɘɒɔɗɚɋɖɓɡɎ ɈɔɍɊəɛ ɔɘ    ɓɋɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɓɡɛ  ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ 

ɍɆɉɖɥɍɓɋɓɎɥ ɗɘɆɓɜɎɏ ɆɋɖɆɜɎɎ ɗɘɔɝɓɡɛ ɈɔɊ ñ  ȲɔɗɐɈɆ 1994 ɉɔɊ. 

  

3.6.4.1 ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ MBBR ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ˹ ˵˦˲˨˧˦˩˳ ˶ ˪˦˻˸˳˶ˮ˩˦˲ (˦˲˦˪˶˳˧˹˰ˮ ˦˫ˬˮ) ˨ -

1: 

M301 = 5,47 * 10-8 * (1,312+3,3) *   113 * 0,0039 * 1 / 46,01 0,5  *  (18 +273)  =  0,0000478 ˨ /̂ ˱

M301 = 0,0000478  ˨ /  ̂ * 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,0015074 ˸ /  ̂
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M303 = 5,47 * 10-8 *  (1,312+3,3) *   113* 0,018 * 1 / 17,03 0,5  *  (18 +273)  =  0,000363 ˨ /˶̂ ˱

M303 = 0,000363 ˨ /  ̂ * 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =  0,0114476 ˸ /̂˪ ˰

M333 = 5,47 * 10-8 *  (1,312+3,3) *   113 * 0,0022 * 1 / 34,08 0,5  *  (18 +273)  =  0,0000314˨ /̂ ˱

M333 = 0,0000314 ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,0009902  ˸ /̂˪ ˰

M337 = 5,47 * 10-8 *  (1,312+3,3) *   113 * 0,068 * 1 / 28,01 0,5  *  (18 +273)  =  0,0010693 ˨ /˶̂ ˱

M337 = 0,0010693  ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,0337214 ˸ /̂˪ ˰

M410 = 5,47 * 10-8 *  (1,312+3,3) *   113 * 2,04* 1 / 16,03 0,5  *  (18 +273)  =  0,0424087 ˨ /˶̂ ˱

M410 = 0,0424087 ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   1,337401 ˸ /̂˪ ˰ 

M1715 = 5,47 * 10-8 * (1,312+3,3) * 113* 0,0000028 * 1/48,110,5 *(18 +273)  =  0,00000003359 ˨/̂ ˱

M1715 =  0,00000003359 ˨/  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,00001059 ˸/̂˪ ˰

M1728 = 5,47 * 10-8 *(1,312+3,3)* 113 * 0,0000014 * 1/62,130,5  *  (18 +273)  =  0,00000001478  ˨/̂ ˱

M1728 =  0,00000001478   ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,000000467 ˸ /̂˪ ˰

 

3.6.4.2 ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˦˪˶˦̀ˮˮ˷ ˶˪˦˻˸˳˶ˮ˩˦ ˲ ˩  ˦ MBBR ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ̀ˮ˶˯˹˰˦̀ˮˮ˷ 

˸˹˱˧˳˩˦˲ -˨2 

M301 = 5,47 * 10-8 * (1,312+3,3) *   9,8 * 0,0035 * 1 / 46,01 0,5  *  (18 +273)  =  0,000000372 ˨ /̂ ˱

M301 = 0,000000372 ˨ /  ̂ * 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,000011731 ˸ /  ̂

M303 = 5,47 * 10-8 *  (1,312+3,3) *   9,8 * 0,01 * 1 / 17,03 0,5  *  (18 +273)  =  0,000001748 ˨ /˶̂ ˱

M303 = 0,000001748 ˨ /  ̂ * 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =  0,00005512 ˸ /̂˪ ˰

333 = 5,47 * 10-8 *  (1,312+3,3) *   9,8 * 0,0011 * 1 / 34,08 0,5  *  (18 +273)  =  0,0000001359  ˨/̂ ˱

M333 = 0,0000001359  ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,000004285 ˸ /̂˪ ˰

M337 = 5,47 * 10-8 *  (1,312+3,3) *   9,8 * 0,061 * 1 / 28,01 0,5  *  (18 +273)  =  0,000008314  ˨ /˶̂ ˱

M337 = 0,000008314  ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,00026219 ˸ /̂˪ ˰

M410 = 5,47 * 10-8 *  (1,312+3,3) *   9,8 * 0,15* 1 / 16,03 0,5  *  (18 +273)  =  0,00002702  ˨ /˶̂ ˱

M410 = 0,00002702  ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,0008521 ˸ /̂˪ ˰ 

M1715 = 5,47 * 10-8 * (1,312+3,3) * 9,8  * 0,0000027 * 1/48,110,5 *(18 +273)  =  0,00000000028 ˨ /̂ ˱

M1715 =  0,00000000028  ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,00000000883 ˸ /̂˪ ˰

M1728 = 5,47 * 10-8 *(1,312+3,3)*  9,8 * 0,0000011 * 1/62,130,5  *  (18 +273)  =  0,0000000001 ˨ /̂ ˱

M1728 =  0,0000000001 ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,00000000315 ˸ /̂˪ ˰

 

3.6.4.3 ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ DAF ˴ ˶˳̀˪˷˪˧ˮ˩˦˲ ˨ -3  

M301 = 5,47 * 10-8 * (1,3+3,3) *   510 * 0,0036 * 1 / 46,01 0,5  *  (18 +273)  =  0,000000198  ˨ /̂ ˱

M301 = 0,000000198  ˨ /  ̂ * 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,000006244 ˸ /  ̂

M303 = 5,47 * 10-8 *  (1,3+3,3) *   510* 0,012 * 1 / 17,03 0,5  *  (18 +273)  =  0,0000010889 ˨ /˶̂ ˱
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M303 = 0,0000010889 ˨ /  ̂ * 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =  0,000034339 ˸ /̂˪ ˰

M333 = 5,47 * 10-8 *  (1,3+3,3) *   510* 0,0015 * 1 / 34,08 0,5  *  (18 +273)  =  0,0000000962 ˨ /̂ ˱

M333 = 0,0000000962 ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,0000030337  ˸ /̂˪ ˰

M337 = 5,47 * 10-8 *  (1,3+3,3) *   510 * 0,06 * 1 / 28,01 0,5  *  (18 +273)  =  0,000004244  ˨ /˶̂ ˱

M337 = 0,000004244  ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,000133838 ˸ /̂˪ ˰

M410 = 5,47 * 10-8 *  (1,3+3,3) *   510 * 0,18 * 1 / 16,03 0,5  *  (18 +273)  =  0,0000168355 ˨ /˶̂ ˱

M410 = 0,0000168355 ˨/  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,000530924 ˸ /̂˪ ˰ 

M1715 = 5,47 * 10-8 * (1,3+3,3) * 510 * 0,0000035 * 1/48,110,5 *(18 +273)  =  0,000000000188˨/̂ ˱

M1715 =  0,000000000188 ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,000000005928 ˸ /̂˪ ˰

M1728 = 5,47 *10-8 *(1,3+3,3)* 510 * 0,0000018 * 1/62,130,5  *  (18 +273)  =  0,0000000000855 ˨/̂ ˱

M1728 =  0,0000000000855 ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,00000000269˸ /̂˪ ˰

 

3.6.5 ˪˱ˮ˷ˮˮ˷  ˨ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˰˦˱ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˩˦˲ -˨4   

M301 = 5,47 * 10-8 * (1,312+3,3) *   48 * 0,0038 * 1 / 46,01 0,5  *  (18 +273)  = 0,00000197 ˨ /̂ ˱

M301 = 0,00000197 ˨ /  ̂ * 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,00006212  ˸ /  ̂

M303 = 5,47 * 10-8 *  (1,312+3,3) *   48* 0,01 * 1 / 17,03 0,5  *  (18 +273)  =  0,00000854 ˨ /˶̂ ˱

M303 = 0,00000854 ˨ /  ̂ * 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =  0,00026931 ˸ /̂˪ ˰

M333 = 5,47 * 10-8 *  (1,312+3,3) *   48 * 0,0010 * 1 / 34,08 0,5  *  (18 +273)  =  0,000000603 ˨ /̂ ˱

M333 = 0,000000603 ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,00001901 ˸ /̂˪ ˰

M337 = 5,47 * 10-8 *  (1,312+3,3) *   48 * 0,060* 1 / 28,01 0,5  *  (18 +273)  = 0,000039995 ˨ /˶̂ ˱

M337 = 0,000039995  ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,00126128 ˸ /̂˪ ˰

M410 = 5,47 * 10-8 *  (1,312+3,3) *   48 * 0,15 * 1 / 16,03 0,5  *  (18 +273)  =  0,00013204 ˨ /˶̂ ˱

M410 = 0,00013204 ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,00416401 ˸ /̂˪ ˰ 

M1715 = 5,47 * 10-8 * (1,312+3,3) * 48 * 0,0000027 * 1/48,110,5 *(18 +273)  =  0,00000000137 ˨/̂ ˱

M1715 =  0,00000000137  ˨/  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =   0,0000000432  ˸ /̂˪ ˰

M1728 = 5,47 * 10-8 *(1,312+3,3)* 48 * 0,0000013 * 1/62,130,5  *  (18 +273)  =  0,000000000581 ˨/  ̂

M1728 =  0,000000000581 ˨ /  ̂* 3600̂  ˱* 24˷  ˭* 365˩  ˼* 10-6 =  0,0000000183˸ /̂˪ ˰

̀̄˶ˮ˰ˮ 8 ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˫˪˧ˮ: 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˱˦˻. ˪ ˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˫˦, 

˨ /˶̂ ˱

̅˦˱˹˶ˮ ˨˦˺˶˻˫˪˫˦, 

/˸̂˪ ˰

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,00000732 0,000230835 

˦˱ˮ˦˯ˮ 0,00004768 0,00150353 

˨˳˨ˮ˶˩̂˽˦˰˧˦˩ˮ 0,0000039751 0,0001253487 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,00015948 0,00502945 
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˱˪˭˦˲ˮ 0,00441677 0,1392871 

˱˪˭ˮ˰˪˶˯˦˴˸˦˲ˮ 0,000000005197 0,000000163858 

˪˭ˮ˰˱˪˶˯˦˴˸˦˲ˮ 0,0000000022445 0,00000007084 

 

3.6.6 ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶ˬ˪ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˱˳˯˰˪ ˾˪̅˦˱˪˧˦ 

˯˦˲˳˲˱˩˪˧˰˳˧ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩, ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩  ˦ ̄˦˶ˮ˷̄˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷ ˳˶ ˮ˨ˬˮ˭: 

¶ ˹˾˹˦˰˳˩ ˮ˲˷˸˶˹˱˪˲˸˹˰ˮ ˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ˭; 

¶ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

˶˳˨˳˶̀ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˦, ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ N2 ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ 

˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦  ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭.  ˨˦˦˲˦˨˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, 

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˳˴˪˶ˮ˶˪˧˦ ˦  ˶ˮ˻˲˪˧˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰  ˮ̆˦˪˶ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ ˷ 

˨˦˹˦˶˪˷˪˧˦˷˭˦˲.  

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˪˸˦˴ˬ˪ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷, ˧˳˶̅˳˱ˮ˷ N 2 ˻˦˶̄˲ˮ˷ 

˸˪˶ˮ˸˶˳ˮ˦ˬ˪ ̂˦˶˱˳˻˲ˮ˰ˮ ˶˳˨˳˶̀ ˷˦̂˦˶˱˳˳, ˦˷˪˫˪ ˷˦˱˪˹˶˲˪˳-˺˪˯˦˰˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ 

˨˦̂˱˪˲˩˦˷. ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦,˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ 

˨˦˫ˮ˭˫˦˰ˮ̂ˮ˲˳˭ ˹ ˷˹˦˱˳˫˲˳ ˷ ˹˲ˮ˷ ˨ ˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˷ ˦˯ˮ˭̄ˮ. ˶ ˳˨˳˶̀ ˨ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷, ˹ ˦̄˰˳˪˷ˮ 

˷˦̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˷˦̄˰ˮ˷ ˩  ˦ˬ˳˨˦˩˦˩ ˩˦˷˦̄˰˪˧˹˰ˮ ˴˹˲˻ˮ˷ ˩˦˾˳˶˪˧ˮ˷ ˱˦˲́˰ˮ˷ ˩  ˦˹˾˹˦˰˳˩ 

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷,  ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, 

˹˷˹˦˱˳˫˲˳ ˷˹˲ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˭ ˱˳˷˦˰˳˩˧˪˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˮ˻˲˪˧˦ ˩˦˧˦˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷.  

˶˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦, ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˶˳ˮ˦ˬ˪ ˹˦˷ˮ˦˱˳˫˲˳ ˷˹˲ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦˷, ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ 

˲˦˨˪˧˳˧˳˧˦, ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˦˾ˮ˦ ˾˪˷˹˰ˮ, ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˱˳̄˩˦ ˹˷ˮ˦˱˳˫˲˳ ˷˹˲ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ 

˱˦˷˾˸˦˧˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦, ˶  ˦ ˩˶˳˷˦̀ ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˶˳ˮ˦ˬ˪ ˹˷˹˦˱˳˫˱ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦ ˦  ˶

˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰˦, ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˦˱ˮ˷˦, ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˨˦˲˱˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˰ˮ ˫˦˰˩˪˧˹˰ˮ˦, 

˱˹˩˱ˮ˫˦˩ ˦˱˳̂˱˳˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˳˧˦ ˩  ˦˱˹˾˳˪˧ˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧,˦ 

˽˳˫˪˰ˮ˫˪ ˬ˪˱˳̄˷˪˲˪˧˹˰ˮ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂˲˪˧ˮ˭, ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˮ˻˲˪˧˦ 

˩˦˧˦˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˪˰˳˧ˮ˷.   

 

3.7 ̄˱˦˹˶ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˭ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ ˩˦˲˦˩˨˦˶-˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˩˦̄˹˶˹˰ 

˾˪˲˳˧˦˾ˮ, ˶  ˦ ˩˶˳˷˦̀ ̄˱˦˹˶ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˶ˮ˷ 60-65 ˩˧.˦ 

˶˪˰ˮ˪˺˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˩  ˦˩˦˾˳˶˪˧ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ˹˦̄˰˳˷ ˱˳˷˦̄˰˪˷˭˦˲, 

̄˱˦˹˶ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˭ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˮ˻˲˪˧˦ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ - 15-20 ˩˧.˦  ˶˦̀ 

˾˪˪̄˪˧˦ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ ̄˱˦˹˶˷, ˶˦̀ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˾˰˦˱ˮ˷ 

˴˪˶ˮ˳˩˹˰˦˩ ˨˦˸˦˲˦˷˭˦˲, ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ˦ ˭˫˪˾ˮ 1 ˦˷˪˭ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦, ˶˦̀ ̄˱˦˹˶ˮ˷ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˭ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷.  

˷˦˪˶˭˳ ̅˦˱˾ˮ, ̄˱˦˹˶ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˦  ˶ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧˷ 

˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ ˾˪˱˦˶˧ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˸˦˶˪˧˦˷ ˩  ˦ ˮ˨ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˺˦˷˩˪˷, 

˶˳˨˳˶̀ ˩˦˧˦˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷.  
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3.8 ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ̂˽˰ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳ˬ˪  

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ ˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˦˶˸˪˶ˮ˦˷ ˩  ˦˦˱˦˫˩˶˳˹˰˦˩ 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˹˦̄˰˳˪˷ ̂˽˰ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˷ ˱ .˩ ˱˸˯˫˦˶ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˦˱˦˫˪ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ 

˱ .˩ ˱˸˯˫˶ˮ˷ ˦˹ˬ˷ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧ˮ˦˲ ˱ .˩˱ .˩ ˨˹̅˦˶˪˭ˮ˷̂˽˦˰ˮ ˩  ˦ ˧˳˶̅˳˱˹˰˦. ˧˪˫˶ˮ˦ 

˴˪˶ˮ˳˩˹˰ˮ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧ˮ, ˲ ˦˯˦˩˹˰˪˧ˮ ˩  ˦˱̀ˮ˶˪ ˸˧˪˧ˮ. 

˱ .˩ ˱ ˸˯˫˶ˮ˷ ˷ ˦˪˶˭˳ ˷ ˮ˨˶́˪ 1364 ˯ -˱ˮ.˦ ˦ ˹ˬˮ˷ ˺ ˦˶˭˳˧ˮ - 188 ˦ ˭˦˷ˮ ˯ 2˱. ̂ ˽˰ˮ˷ ˷ ˦˾˹˦˰˳ ̄ ˦˶̅ˮ, 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳-˭˹˶˻˪˭ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶˭˦˲ - 30 3˱/̂,˱ ˭˧ˮ˰ˮ˷˭˦˲ - 205 3˱/̂,˱ ˾˪˷˦˶˭˦˫˭˦˲ - 575 

3˱/̂.˱ ˱ ˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˯˫˪˧˦ ˾˪˶˪˹˰ˮ˦: ˭˳˫˰ˮ - 36 %, ˱ ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ̂˽˰˪˧ˮ - 30 %, ̂ ˫ˮ˱ˮ˷ ̂˽˰˪˧ˮ - 20 

%, ˱ ˽ˮ˲˫˦˶ˮ˷ ̂˽˰˪˧ˮ - 14 %. ˬ ˦˱˭˦˶˾ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˩˳˲˪ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶ˮ˦. ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧˪˧ˮ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˷ 

˱˦˶˸ˮ˷ ˧˳˰˳˩˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱˷ ˦˼̂˪˫˷ ˱˦ˮ˷˾ˮ. ˱˸˯˫˶ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˩ ˮ˩ ˮ˷ ˮ˱˼˫˶ˮ˫˪, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˩ ˳˲˪ ˻ ˫˪˱˳ ̂ ˪˰˾ˮ ˱ ˪˶˽˪˳˧˷ 1900-˩˦˲ 2325 ˨ / 3˱-

˱˩.˪ 

˱˸˯˫˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ̄˦˶̅ˮ ˰ˮ˯˦˲˭˦˲ 84,1 ˱ 3/̂-˱ˮ,˦ ̄˳˰ ˳̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱ˮ˷ˮ 

̄˦˶̅ˮ ˦  ˱˱ ˳˲˦˯˫˪˭˾ˮ ˾ ˪˷˦́˰˳˦ 1520 ˱ 3/̂-˱˱˩ ˪˨ ˦ˮˬ˦˶˩˳˷. ˷ ˦˴˶˳˪˻˸˳, ˱ ˽˦˶ˮ ˷ ˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˴˳˰ˮ˨˳˲ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˾˪˶˿˪˹˰ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦˷ ˱ .˩ ˱˸˯˫˦˶ˮ ˷˦˱̄˶˪˭ˮ˩˦˲ 

˪˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦. ˦  ˱˱ ˳˲˦˯˫˪˭˾ˮ ˱ ˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˯ ˦˰˦˴˳˸ˮ˷ ˷ ˮ˨˦˲˪ ̂ ˽˦˰˱̀ˮ˶˳˧ˮ˷ ˴ ˪˶ˮ˳˩˾ˮ 45-50 ˱ ˪˸˶˷ 

˦  ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˦, ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ 75-80 ˱˪˸˶˷ ˦˼̂˪˫˷. ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˹˰ˮ ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ 

˩˶˳˷ ˮ˾˰˪˧˦ ˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˬ˪ ̃˦˰˦˾ˮ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 0,7-0,9 ˱˪˸˶ˮ˦˲ 

˾˹˦˰˪˩˹˶ ˯˹˲́˹˰˳˫˦˲ ˾˪˱˦˼˰˪˧˦˷.  

˫ˮ˦˲ˮ˩˦˲, ˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˭ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˦ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ 

˩˦˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦, ˦ ˱˺˦ˬˮ˷˭˫ˮ˷ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˨˦˲̄ˮ˰˫ˮ˩˦˲ ˦˶ˮ˷ 

˦˱˳˼˪˧˹˰ˮ, ̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˴˦˶˦˨˶˦˺˾ˮ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ 

˪˸˦˴ˮ˷˭˫ˮ˷ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦.  

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ N2 ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˷˦̂˦˶˱˳˳-˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪, 

˦˷˪˫˪ ˷˦˱˪˹˶˲˪˳-˺˪˯˦˰˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ. ˶˳˨˳˶̀ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˦˼̂˪˶ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˦, ˨˦˱̂˱˪˲˩ 

˲˦˨˪˧˳˧˦˾ˮ ˾˪˩ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˷˦˱˪˹˶˲˪˳-˺˪˯˦˰˹˶ˮ ˩  ˦˷˦̂˦˶˱˳˳ ̂˽˦˰ˮ, ˦ ˻˫˪ ˹˲˩˦ ˨˦˲ˮ˱˦˶˸˳˷ 

˶˳ ˱˷˦̂˦˶˱˳˳ ̂˽˦˰˾ˮ ˮ˨˹˰ˮ˷̄˱˪˧˦ ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˾ˮ˩˦ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪  ˩˦˷˹˺˭˦˫˪˧ˮ˷, ̂˽˰ˮ˷ 

˨˦˺ˮ˰˸˫˶ˮ˷ ˩  ˦ ˿˦˱˳˷̄˱ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ̂˽˦˰ˮ. ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˨˦˶˪ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪, 

˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷˭˫ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ˻˷˪˰ˮ ˩  ˦ ̃˪˧ˮ, 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̃˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ̄˩˪˧ ˦˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˲˦˰˪˻ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦. 

˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ̄˫˩˪˧˦, ˱̄˳˰˳˩ ̂˫ˮ˱ˮ˷ ̂˽˰˪˧ˮ, ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ 

̂˽˰˪˧˾ˮ   ˲˦˫˭˳˧˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷ ˱˳̄˫˪˩˶˦ ˩  ˦˾˪˶˪˫˦ ˦  ˶̄˩˪˧˦. ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪, 

˶˳˨˳˶̀ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˦ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ̃˪˧ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭˦̀ ̄˩˪˧˦ ̂˫ˮ˱˷ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˩˦˰˪˻˫˦, ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̃˪˧ˮ 

˦˷˶˹˰˪˧˷ .˪  ̂˷˦˰˪˻˦˶ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦˷. ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ 

˨˦˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱, ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˿˦˾˫˦ ̄˩˪˧˦ ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˸˯˫˦˶ˮ  ˷ 2 ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ, ˪˶ ˭

̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ ˿˦˩ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ, ̄˳˰ ˳˱˪˳˶˪ ̂˪˶ˮ˰˾ˮ ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂˽˦˰˷ ˪˶˪˫˦ 

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˹˰ˮ ̂˽˦˰ˮ ˩  ˦˪˶˭ˮ˦˲ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˭ ˿˦˩ˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪˾ˮ.  

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ N2 ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪, ˷˦˱˪˹˶˲˪˳ ˩  ˦ ˷˦̂˦˶˱˳˳ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦ FENNO WATER-ˮ  ˷ ˩˦˲˦˩˨˦˶ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ̂˦˶˱˦˩˳˧˦̀ ˦˶ˮ˷ - 440 3˱/˩˼˪˾ˮ, 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 160 600 ˱ 3/̂˪.˰ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ 

˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦ ˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˷ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ̂˦˽˪˲˪˧˹˰ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧˷, ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˩˦˲ ˱ˮ˷ˮ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˦ ˦  ˶ ˨˦˱˳ˮ̂˫˪˫˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ 

˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦˷.  
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˷˦˪˶˭˳ ̅ ˦˱˾ˮ, ˦ ˶̀ ˷ ˦̂˦˶˱˳˳-˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ˩  ˦˦ ˶̀ ˷ ˦˱˪˹˶˲˪˳-˺˪˯˦˰˹˶ˮ ̂ ˽˰˪˧ˮ˭ ˬ ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ 

̂˽˰ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦˷, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˷ˮ˸˪˱˪˧ˮ˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˳˴˪˶ˮ˶˪˧ˮ˷   ˪˸˦˴ˬ˪ 

˦˩˨ˮ˰ˮ ˦  ˶˪˻˲˪˧˦.  

 

3.9 ˫ˮˬ˹˦˰˹˶-˰˦˲˩˾˦˺˸˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˷ ˨˦˷˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˪˰ˮ˦, ˶˳ ˱˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˹˧˦˲˷, ˷ ˦˩˦̀ ̂˰˪˧ˮ˦ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ 

˧˳˶̅˳˱ˮ˷ N 2 ˻˦˶̄˦˲˦. ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲, ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶˦, ˹˯˫˪ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦, ˫ˮˬ˹˦˰˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˩˦˱˩˨˦˶ˮ˦, ˭˹˱̀˦ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧˦, ˻˦˶̄˲ˮ˷ 

ˮ˷˪˭ ˰˳˯˦̀ˮ˦ˬ˪˦ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦, ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˨˦˶˩˦, 

˷̄˫˦ ˴ ˮ˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨ ˦˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷.     ˶ ˦̀ ˾ ˪˪̄˪˧˦ ˰ ˦˲˩˾˦˺˸˹˶ ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦, ˦  ˱˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˩˦˱˩˨˦˶ˮ˦ ˻˦˶̄˲ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷.  

 

3.10 ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˭ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦  

 ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲, ˶˳˨˳˶̀ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˦, ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ ˩˦˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦, ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ 

˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ˦ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˺˦ˬˮ˷˭˫ˮ˷. 

˹˾˹˦˰˳˩ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˨˶˹˲˸ˮ, ˯˳˱˴˦˲ˮˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳, ˻ ˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ ˴˦˶˯ˮ˲˨ˮ˷ ˱˳˷˦˾˦˲˩˦˯˪˧˰˦˩.  

˶˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦, ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˺˦ˬ˦˷, ˯˳˱˴˦˲ˮ˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˫˦˰ˮ˩˹˶ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˨˪˨˱˦, 

˶˳˱˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭˦̀ ̄˩˪˧˦ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ̂˦˶˱˳ ˻˲ˮ˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦.  

˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲˪˧˦: 

¶ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˩˦˲ ˦˱˳˼˪˧˹˰ˮ ˰˦˱ˮ - 2880 ˱ 3/̂˪;˰ 

¶ ˲˦˫˭˳˧˴˶˳˩˹˸˪˧ˮ˭ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ˮ ˻˷˳˫ˮ˰˪˧ˮ (˷˦̂˱˪˲˩ˮ ˲˦̃˶˪˧ˮ ˩  ˦

˩˦˱̀˦˫ˮ ˸˦˲ˮ˷˦˱˳˷ˮ); 

¶ ˱˳˱˷˦̄˹˶˪ ˴˪˶˷˳˲˦˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˩˦˨˶˳˫ˮ˰ˮ ˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ (˾˪˶˪˹˰ˮ) 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ ˩  ˦˷̄˫.   

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲, ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˪˸ ˦˴ˬ˪ ˰˦˱ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˦˷, ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲ˮ Ă˷ ˦̄˪˳˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˲˹˷̄ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˦ ˩  ˦˯˰˦˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ñ ˷˦ ˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˭˦˫˶˳˧ˮ˷ 2015 

̂˰ˮ˷ 17 ˦˨˫ˮ˷˸˳˷ ɷ426 ˩˦ ˩˨˪˲ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˯˰˦˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦, ˶˳˨˳˶̀ 

˦˶˦˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˲˦˶˿˪˲˦˩, ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˩˦˲ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˦ ˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˬ˪ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ˦, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˯˳˱˴˦˲ˮˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˰˦˱ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦ ˱˳̄˩˪˧˦ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˨˪˨˱ˮ˷ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩.  

 

3.11 ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˲˦˯˦˩ˬ˪ 

˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˲˦˯˦˩ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˦  ˶ ˦˶ˮ˷, 

˶˦˩˨˦˲ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳-˷˦˱˳˲˸˦˵˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ ˩˦˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦. ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ 

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˪˸˦˴ˬ˪, ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˰˦˱ˮ˷ ˨˦˸˦˲˦˷˭˦˲, 

˶˦̀ ˭˫˪˾ˮ 1 ˷ ˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˦  ˶ˮ˻˲˪˧˦.  
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3.12 ˷˳̀ˮ˦˰˹˶ - ˪˯˳˲ˮ˱ˮ˯˹˶ ˨˦˶˪˱˳ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ 

˱˷˨˦˫˷˦˩, ˷̄˫˦ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˪˧ˮ˷˦, ˷˳̀ˮ˦˰˹˶ - ˪˯˳˲ˮ˱ˮ˯˹˶ ˨˦˶˪˱˳ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ 

˩˦˷˦˻˱˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˩ˮ˩ ˮ̂ˮ˰ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˷˦˱˹˾˦˳˪˧˭˦˲, ˦ ˱˪˸˦˴ˬ˪ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˳˴˪˶ˮ˶˪˧˦˷ ˦̄˩˪˲˷ 3-4 ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦̀̄˳˫˶˪˧˰˪˧ˮ ˦˶ˮ˦˲.  

˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦, ˱˳̄˩˦ ˯˳˱˴˦˲ˮˮ˷ ˷˦˯˹˭˶˪˧˦˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ ˱ˮ̂ˮ˷ ˲˦˯˫˪˭ˬ˪, 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˨˦˲˷˦̄˰˪˧ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄  ˮ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˦˶̀˪˶˭ ˪˸˦˴ˬ˪ ˦  ˶˩˦˱˩˨˦˶˦.  

 

3.13 ˯˹˱˹˰˦̀ˮ˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ 

˫ˮ˦˲ˮ˩˦˲,  ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪˩ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˱ˮ˱˦˶˭˦̀ 

˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˳˩˦ ˯˹˱˹˰˦̀ˮ˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˦  ˶ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷, ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧ˮ˷ 

˪˸˦˴ˬ˪ ˯˹˱˹˰˦̀ˮ˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷.  
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4 ˩˦˲˦˶˭˪˧ˮ 

4.1 ˩˦˲˦˶˭ˮ N1. ˨ ˶˹˲˸ˮ˷ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 
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